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1 BBenenue

Hacrosiee pykoBOACTBO MO 3KCILTyaTalluy MIPEIHA3HAUEHO JJI1 O3HAKOMIIEHHSI C yCTPOM-
CTBOM, MPUHIUIIOM pa0OThl, TEXHUYECKUMH XapaKTEPUCTUKAMU M IIPAaBUJIAMU SKCILUIyaTalluy ycTa-
HOBOK IPOBEPKH CPEACTB PENECHHOM 3aIUThI «YpaH-1» u «Ypan-2».

HE I[TIPUCTYIIAHUTE K PABOTE, HE O3HAKOMUBIIHCH C HACTOAIUM
PYKOBO/JCTBOM 110 OKCIIJIVATALIMM!

COKpaHICHI/ISI, HCIIOJIB3YCMbIC B TCKCTC, CTPYKTYPHBIX U IPUHIHUIIAAJIBHBIX CXCMaAX:

AIIT — ananoro-mudpoBoii mpeodpazoBaTelib;

AT — aBrOoTpanchopmaTop;

BH — G110k Harpy304HbIii;

BII — 610k nuTaHus;;

BP — 610K peryampoBOYHBIIA;

BTH — 610K Tpexda3zHOro HanpsHKEHUS;

NI — n3mepuTensHbIi IpeoOpa3oBaTelb;

NIIH — n3mepurenbHbIN Ipeodpa3oBaTeNlb HAPSHKEHNS;
UIIT — u3mepuTensHbIN Mpeodpa3zoBaTelb TOKA;
MII — mukpornpoueccop;

O3V — onepatrBHOE 3aITOMUHAIOIIEE YCTPONUCTBO;
[13VY — nocrosiHHOE 3aMTOMUHAIOIIEE YCTPONUCTBO;
TB — TpancpopmaTop BCIOMOTaTeIbHbIN;

TH — tpanchopmaTop Harpy304HEI;

TP — Tpancdopmarop peryampoBOYHBIN.

2 HaznaueHue u 00/1aCTh IPMMEHEHUS

2.1 Ha3gauenue

VYcTaHOBKHM TIPOBEPKU CPEICTB pEICHHON 3amuThl: «YpaH-1»,cocrosias u3 01oka pery-
JMPOBOYHOTO U OJIOKA HArpy304HOTo, U «YpaH-2», cocTosmas u3 06J0Ka peryJIMpoBO4YHOro, OJI0Ka
Harpy304HOro u 0yioka Tpex¢a3zHOro HalpspKEHHs, (Jajiee — yCTaHOBKH) MpelHa3HaueHbl I Ipo-
BEPKH M HACTPOMKU YCTaBOK M BPEMEHM cpalOaThIBaHUs U OTIIyCKaHMs NMPOCTHIX («YpaH-1») mn
IIPOCTBIX U CIOKHBIX («YpaH-2») yCTpONUCTB pEIEHHON 3aIUThI U 3JIEMEHTOB aBTOMATHKHU.

2.2 O6macTh MPUMEHEHHSI

VYCTaHOBKM NIIPEIHA3HAYCHBI [l IPUMEHEHUS B MECTAX Pa3MEILIEHUs CUCTEM PEIeHHON
3aI0UTBl M aBTOMATHKH B DPACIPEACIUTEIBHBIX CETAX, arperarax, I€HepaTopax W JIBHTATENIIX B
YCIOBUAX D3JIEKTPOCTAHIMNA, MPOMBIIIICHHBIX NpeAnpusaTuil u jgabopatopuii. Ilpu uckimoueHnn
NONAJ]aHNsl Ha YCTAHOBKY BOJSHBIX OpBI3r M Kaleilb, OHa MOXET HCIOJb30BaThCSl Ha OTKPBITOM
BO3/yXe€.

[To ycnoBusiM 3KCIUTyaTalMyl YCTAaHOBKU YAOBJIETBOPSIOT TPEOOBAaHUSAM K rpymne 2 o
I'OCT 22261-94 ¢ nuanazonoM pabouux temmeparyp ot +10 mo +35°C.




3 BoinoJiHsieMble PyHKIIUA

3.1 YcranoBka «YpaH-1» obecrieunBaer:

— oIpejesieHue HampsbkeHus (Toka) cpaOaTeiBaHMs (BO3BparTa) pesie M APYTUX YCTPOWCTB mepe-
MEHHOTI'0 ¥ ITOCTOSIHHOTO HAIPsKEHUs (TOKa) B TOM YHCJIE TPOMEKYTOUHBIX pejie MOCTOSIHHOTO
TOKa C MapajieabHOH U MOoCcie10BaTebHOI 00OMOTKaMHU;

— OIpeJesieHHue OJHOMOJSAPHBIX BBIBOJOB MapajUIeIbHON U IMOCIEeN0BaTeIbHON 0OOMOTOK IpoMe-
’KYTOUHBIX peJie IOCTOSIHHOI'O TOKa;

— OIpeJesieHue BpeMeHHU cpabaTbiBaHMs (BO3BpaTa) MM BPEMEHHU 3aMbIKaHMs MPOCKab3bIBatO-
IIET0 KOHTAKTa;

— CHATHUE BOJBT aMIEPHBIX XapaKTEPUCTHK;

— OpraHM3alHI0 U3MEPEHUSI BPEMEHHBIX XapaKTEPUCTHUK B LIMKIMYECKOM PEKUME C HAKOIIJICHUEM
MH(POPMALIMHU B MAMATH YCTAHOBKU M BBIYHUCIIEHUEM CPEIHUX 3HAUECHUH U3MEPSAEMbIX BEIHUHUH.

3.2 YcraHoBKa «YpaH-2» JOMOTHUTEIBHO K TIEPEUNCICHHBIM (QYHKIUSAM 00€CIIeUnBaLT:

— TIPOBEpKYy paboThl HanOOJEee PaCIPOCTPAHEHHBIX CIIOKHBIX 3AIUT ITyTEM M0/1a4l Ha HUX TPEX-
(a3zHOro HANPsHKEHUS U 0HO(A3ZHOTO TOKA (HAMPSHKEHHS) C BO3SMOKHOCTBIO PETYIIHMPOBKH yT-
na caura a3 Mexxay HUMU;

— OIpejesieHue BpeMeHU cpabaThIBaHMs CIOXHBIX 3alllUT NP MUMUTALUU OJHO-, ABYX- U TpeEX-
(a3HBIX KOPOTKUX 3aMbIKaHUSAX;

—  PeryJMpOBKY YacTOThI ()OPMHPYEMOTO CUTHAJIA.

4 TexHnuyeckne XapaKTepUCTHKHU

4.1 DnexTpuuecKoe NUTaHUE YCTAHOBOK OCYLIECTBIISIETCS OT CETH IIEPEMEHHOr0 TOKa 4ac-
toroit 50 I'm.

4.1.1 Dnekrpuueckoe MUTaHuE OJIOKA PEryJMPOBOYHOTO OCYILECTBIISETCS OT CETH mepe-
MeHHOoro toka HanpsbkeHueM 220 unu 380 B. Ilpu nutanuu ot cetu 220 B BrIX0/HBIE LIeNU yCTa-
HOBOK raJIbBaHU4ECKU pa3BsA3aHbl OT BXOJHOHM nenu. [Ipu nuranun ot cetn 380 B ranpBannyeckas
pa3Bsi3ka MEX/1y BXOJHBIMU U BBIXOJIHBIMU LIETISIMUA YCTAHOBOK OTCYTCTBYET.

4.1.2 DaexTpudecKoe MuTaHue 0JI0Ka HArpy309HOT'O MOYKET OCYIIECTBISATHCSA KaK OT OJIOKa
PETryJIMpPOBOYHOIO, TaK U OT UCTOYHUKA NEPEMEHHOro Toka HampsbkeHueMm 1o 400 B. Ilpu stom
rajpBaHUYECKas pa3Bsa3Ka MEXJy BXOJHBIMHU U BBIXOAHBIMM LemsAMH Os0ka B pexume «U» oTcyT-
ctByeT. HasHaueHune koHTakToB pazbema «llutanue» 610Kka HaArpy304HOTO MPHUBEIEHO B MPUIOKE-
HUU A.

4.1.3 Dnektpuueckoe NMUTaHue O0Ka Tpex(asHOTO HANMPSHKEHHS OCYIIECTBIIAETCS 4yepes3
0JIOK peryJIupOBOYHBIN MM HETTOCPEICTBEHHO OT CETH MEPEMEHHOr0 TOKa HanpspkeHuem 220 B.

4.2.1 biok perynupoBOYHBIN 00ECTIEUYMBACT PETYIUPOBKY BBIXOTHBIX JECKTPUYECKUX Be-
JIMYUH B CIEIYIOIUX AUANa30Hax:

[Tepemennoe HanpspbkeHue, B 0,01...410
IlepemenHsIil TOK, A 0,001...10
[TocTostHHOE (BBITIPSMIICHHOE CO CIUIAKUBAaHUEM ) HaNpsbKeHue, B 0,01...240
[TocTostHHBIN (BBIIPSMIIEHHBIN CO CIIIaKUBAaHUEM) TOK, A 0,001...5
BrimpsiMnennsiii (0e3 criakuBaHus) TOK, A 0,01...4,5

4.2.2 J1ns nuTaHUS OMEPATHBHBIX IIETiel OJIOK PeryJIupOBOYHBIN (GOPMUPYET MepeMEHHOE
WU TIOCTOSITHHOE HamnpspkeHue ¢ (pukcupoBaHHBIMH 3HaueHusMH 110 m 220 B. MakcumaabHBIHI
BBIXOJIHOM TOK MUTaHUs onepaTuBHBIX Henei — 0,5 A.

4.2.3 3mepurenbHas cxeMa 0JIoKa peryJIMpoOBOYHOTO 00€CTICUnBacT:

a) U3MEPEHNUS IEPEMEHHOI0 HaNpsKeHUs B Tpex auana3oHax: oT 0 B go 10 B, ot 10 B 1o
100 B u ot 100 B o 550 B ¢ pazpemenuem 0,01 B, 0,1 B u 1 B cooTBeTCTBEHHO;

0) u3MepeHus MepeMeHHoro Toka B AByX auamna3oHax: oT 0 A qo 1 Aunor 1 Ano 10A ¢
paspematomeii criocoonocts 0,001 A, 0,01 A COOTBETCTBEHHO;

B) U3MEPEHHUSI BBIIPSIMIIEHHOTO CO CIUIAKUBAaHUEM HAIPSKEHUs B Tpex Auana3zoHax: ot 0 B
1m0 10 B, or 10 B no 100 B u ot 100 B no 340 B ¢ pa3spemenuem 0,01 B, 0,1 B u 1 B cooTBerct-
BEHHO;




') U3MEPEHUS BBIIPSIMIIEHHOTO CO CIVIaKMBAHUEM TOKa B JBYX auana3zoHax: oT 0 A jo 1 A
norl A o5 A c pazpemaronieit cnocooHoctsio 0,001 A 1 0,01 A COOTBETCTBEHHO;

1) U3MEPEHUsl BhIIPAMIICHHOro 0e3 criuaxuBaHus Toka oT 0 A 1o 5 A ¢ paspemaromeit
crocobHocTrio 0,01 A;

€) U3MepeHus BpeMEHU CpaldaThIBaHUs W BO3BpaTa B MCXOJHOE COCTOSIHUE MPOBEPSIEMOM
3amuThl B auanazoHax ot 0,001 no 9,999 ¢ u ot 10,00 no 99,00 ¢ paszpemenuem 0,001 ¢ u 0,01 c
COOTBETCTBEHHO.

4.2.4 Ilpenensl OCHOBHOM IOy CTUMOM NMPUBEAECHHON MOIPELUIHOCTH
u3MepeHuil 3¢ (HheKTHBHOrO 3HAUEHUS TOKA U HAIIPSKEHUS B pabouem

nuanazose npu yactore cetu 50+0,5 I'ty He mpeBbimaoT, % +1,5
4.2.5 Ilpenensl 10ycTUMOM aOCOJIFOTHOM MOIPEUTHOCTH U3MEPEHUI BpEMEHU

B nuana3zone uaMmepenuit ot 0,001 no 0,03 ¢ He npeBbIIAIOT, C + 0,003
IIpenen momycTUMONM OTHOCUTENIBHOM MTOTPEIHOCTH U3MEPEHUN BPEMEHU

B nuanasone u3mepenuit ot 0,03 1o 99,00 ¢ He mpeBbImaOT, % +1

4.3 bnok Harpy304yHbIi 00€CIIEUMBAECT PETYJIUPOBKY BBIXOAHBIX BEJIWYUH B CIEIYIOIIMX
JYarna3oHax:

[lepemennslIii TOK, A

B pexxume [ 0,5...200

B pexume U 0,001...10
[IepemeHnHOE HanpskeHue, B

B pexume [ 0,01...100

B pexxume U 0,01...500

4.3.1 UsmepuTenbHas cxema 0J0Ka Harpy304HOTO 0OECIICUNBAET:

a) U3MEpEeHHUs IEPEMEHHOTO HaIpshKeHUs B Tpex auanazonax: ot 0 B o 10 B, ot 10 B no
100 B u ot 100 B o 550 B ¢ pazpemenrem 0,01 B, 0,1 B u 1 B coorBeTcTBEHHO;

0) U3MepeHus MepeMEeHHOro Toka B Tpex auana3zoHax: oT 0 A no 1 A, or 1 A 1o 10 A u ot
0 A 10 250 A ¢ pazpemarorieit ciocooHocts 0,001 A, 0,01 A, 1 A cOOTBETCTBEHHO.

4.3.2 [Ipenensl OCHOBHOM 1Oy CTUMOM NMPUBEAECHHON MOIPELUTHOCTH

n3MepeHnit 3pPEeKTUBHOTO 3HaYEHUS TOKA U HAIIPSKEHUS B paboueM

nuana3ose npu yactore cetu 50+0,5 I'y He mpeBsimaoT, % +1,5

4.4 brnok Tpex(a3HOro HampsHKEHHS 00eCIeuMBaeT PETYJIUPOBKY BBIXOIHBIX 3JEKTpUYE-
CKHX BEJIMYHUH B CIEAYIOLINX AUANa30Hax:

[Tpu hopmupoBannu Tpexha3HOTro HAMPSKCHUS :

¢a3Hoe Hanpspkenue, B 0,02...65
MaKCHMAaJIbHBIM BBIXOJHOM TOK, A 0,5
[Tpu popmupoBanun 0JHO(HA3HOTO HAPSIKEHUS:
HamnpspbkeHue, B 0,02...195
MaKCUMAJIbHEIN BBIXOJTHOH TOK, A 0,5
WIH
HanpsbkeHue, B 0,02...65
MaKCHMAaJIbHBIM BBIXOJHOM TOK, A 1,5
[Tpu popmupoBanuu o1HO(A3HOTO TOKA!
TOK, A 0,1...15
4.4.1 Inama3oH peryJupoBKH YaCTOThI BEIXOJIHOTO CUTHAaA, 111 40...550
4.4.2 Jlnama3oH peryJIMPOBKY yriia casura das, °. 0...360

4.4.3 N3meputenpHas cxema 0j1oka Tpex(azHOTO HANPSHKEHUST 00eCTIeYHBACT:

a) u3MepeHus GopMUPyEeMOro MepeMEeHHOro HanpsbkeHus B quana3oHax ot 0 B 1o 200 B ¢
paspemenuem 0,1 B;

0) U3MepeHus] BHEIIHET0 MEPEMEHHOr0 HaIpsDKEHMs, 1mojiaBaeMoro Ha KieMMbl «Ugp», B
nuanasone ot 0 B 1o 400 B ¢ pazpemenuem 0,1 B;
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B) U3MepeHus yria capura ¢a3 B auamazone ot 0 1o 360° ¢ paspemenuem 1°;
') u3MepeHus BHemHero conpotusieHus ot 0 10 9,99 Owm c¢ paspemennem 0,01 Om.

4.4.4 Ilpenenbl OCHOBHOM JOMYCTUMOM MPUBEACHHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUIN
3(1)(I)€KTI/IBHOFO 3HA4YCHHUA TOKA, HANPSAKCHUA U COIIPOTUBIICHUS BO BCCM

pabouem nuamnaszone npu yactore cetu 5010,5 'y He npeBwimaoT, % +1,5
4.4.5 [lpenen 0OCHOBHOW JOMYyCTUMON aOCONMIOTHON NOTPELIHOCTH U3MEPEHUM

yria casura ¢a3 He MpeBbIIaeT, © +2
4.5 Hanpspkenue nutanus, B / ' 187...242/50 £ 1
4.6 MakcumanbHasi moTpeOssieMas MOIITHOCTD 110 TersM nutanusi, BA, He 6osee 6000
4.7 I'abapuTtHBIC pa3Mepsl, MM, He 0oJiee

— OJIOK Harpy304HbBIN 510x190x535
— ONOK peryarupoBOYHBIH 510x275%x535
— 0J10K Tpex(a3HOro HaNpPsHKEHUS 510x190x535
4.8 Macca, kr, He Ooiee

— OJIOK Harpy304HbIN 29
— OJIOK peryJIrpOBOYHBIH 38
— 0J10K Tpex(a3HOTO HAMPSHKEHUS 28
4.9 HapaboTka Ha O0TKa3, 4ac, HE MCHEE 5000
4.10 Cpennuii Cpok CIIyXOBblI, JIET, HE MEHEe 10

4.11 DnexkTpuueckoe CONPOTUBICHUE U3OJALMN MEXAY TaIbBAHUYECKH Pa3Bs-
3aHHBIMM LIETIAMU U KopriycoM, MOwm, He MeHee 20
4.12 N3onsauust MeXAy BXOIHBIMH, BBIXOJHBIMU LIETIIMH M KOPITyCOM B XOJIOJHOM COCTOSI-
HUM NIPU HOPMAJIbHBIX KJIMMAaTHYECKUX YCJIOBHUSX BBLIEpKHUBAaeT 0e3 mpo0osi U MOBEPXHOCTHOTO
NIEPEKPHITUS. B TE€YEHHWE | MHUHYTHI HMCIBITATEIBHOE HANpPSIKEHHE MEPEMEHHOIO0 TOKAa YacTOTOM
(50£1) I'u. 3HaueHuss UCHBITATEIBHOIO HAIPSHKEHUS JUIS Pa3/IMYHBIX IIETed yKa3aHbl B MPHIIOXKE-
Huu /1.

5 KoMILIEeKTHOCTH

5.1 KoMmiekT nocTaBKM yCTaHOBOK «YpaH-1» u «YpaH-2» npeacrtasieH B Tao0. 1.
Tabauna 1 — KoMmiekT IOCTaBKH YCTAaHOBOK «YpaH»

KomnunuectBo
HammenoBanme
«Ypan-1» «YpaH-2»

biiok peryanpoBoYHbIi L. .
b0k Harpy304HbIi L. L.
brok Tpexda3zHoro HanpsHKCHUS — 1T,
KabGens cunoBoit . 21T,
Kabenp curHaabpHbIH 11T, 1T,
Kabenb cunxpoHuzanum - 1.
Kabenb coemMHUTENBLHBIN OTHOKILHBIN 21T, 21T,
KaGenb coeMHUTENBHBIN ABYKUIbHBIN 1. 1.
Kabenb coelMHUTENbHBIN YEThIPEXKUIbHBIN L. 2mwT.
BcraBku mmaBkue 25 A —2 mr. 25 A —2 mr.

15 A —4 mr. 15 A -5 mr.

10 A —1 . 10 A —1 .

- 2 A—2mr.

1 A—3mr. 1 A—-3mr.
PyKkoBOACTBO 1O 3KCIUTyaTallK 1. 1.
ITacriopt . L.




6 YcrpoiicTBo 1 padoTa YCTAHOBKH

6.1 Koncrpykuus

YcTraHoBKH «YpaH» MMpEACTaBJIACT coOoi INEPCHOCHBIC UCIIBITATCIIbHBIC YCTpOﬁCTBa.

VYcranoBka «YpaH - 1» cocTouT u3 AByX OJ0KOB: 0J0Ka peryaupoBOYHOTO U OJI0Ka HArpy-
30YHOTO. YCTaHOBKa «YpaH - 2» COCTOUT U3 TpeX OJOKOB: OJI0Ka PETyJIMPOBOYHOI0, OJIOKA HATpy-
304HOTO M OJIoKa Tpex(a3HOro HANpsKCHUs. BO3MOXKHO KaKk COBMECTHOE, TaK U aBTOHOMHOE
ucnoibp3oBanue O70koB. Ilpu coBmecTHOH paboTe OJIOKOB CBS3h MEXKAY HUMH OCYIIECTBISETCS
4yepe3 pa3beMHbBIE COSTUMHEHHS C TIOMOIIBIO KaOese, BXOASIIMX B KOMITICKT MOCTaBKH yCTaHOBKH.

Jlns yno6erBa paboThl onepaTropa Bce 3J€MEHThl YIPaBICHUs U MHIUKAIMY BBIHECEHbI Ha
nepeHue maHeny 0okoB. Ha 3aHuX maHensx GJIOKOB pa3MEIIeHbI KJIEMMBI, K KOTOPBIM TIOIKITIO-
4aeTcs MPOBEPSEMOE YCTPOMCTBO 3aIUTHI.

VY CTaHOBKY SBISIOTCS MHOTO(YHKIIMOHAIBHBIMUA, PEMOHTHPYEMBIMU M3AETHSAMH U MO HO-
MEHKJIAType IIOKa3aTeled HanexKHOCTH OTHocArcs K rpynme I Buma [ cormacHo

I'OCT 27.003-83.
6.2 Oprassl yIpaBieHHUs U HHIUKAIIMH OJIOKA PEryJIUPOBOYHOTO

6.2.1 K opranam ynpasieHus 0JI0Ka peryJIMPOBOYHOTO OTHOCSTCSI Ha0Op MepeKrovarenei
U Kj1aBuatypa (puc. 1).

Pesxxum IIpenen
Paquyc pa6oTsI peryauposku, B
~U 230 R

/=85A U=9868 B .
10=0,34 A
Bra Konrakr CusioBast uens .
. @ O  mew mam O .
O

Beika.

MpocmoTtp OuncTka Cron
220 B 380 B
Bra
Bayx @ +10 + E@n Peryanposka U, 1 Cers
« -
Ot

500 1000 ~220 B
120 =220 B
YcmaHoeka npoeepku cpedcme 3awumsl 100 1108
«YpaH»
=110 B
B0k pe2ynupogoyHsili
Emrocts Ipexe. aBHon OnepaTuBHbIE
ouasrpa, pnF peryauposku, B enu

Pucynok 1 — [lepenHss nmanenas 0J10Ka PEryIMPOBOYHOTO

6.2.1.1 Ilepexntouarens «CeTb» CIy>KUT AJIs IO1a4¥ HA YCTAHOBKY HAPSYKEHUS TTUTAHUS:
— mnosioxkeHne «220 B» — nuTaHue yCTaHOBKH OT CETH MIEPEMEHHOT0 TOKa HanpsbkeHueM 220 B;
— nonoxeHue «380 B» — nuTaHue yCTaHOBKH OT CETH NIEPEMEHHOI0 ToKa HanpspkeHueM 380 B;
— TonoXeHue «BpIki» — nuTaHue ¢ yCTaHOBKHU CHSTO.

6.2.1.2 TlepexmouaTens «PexuMbl pabOTBD) CIYXKUT I BbIOOpa (PopMUPYEMOii yCTaHOB-
KO 3JIEKTPUYECKON BEITUYUHBI:
— mojoxeHue «~I» — dopmMupoBaHne Ha BBIXOJIE YCTAHOBKH IMepeMeHHoro Toka mo 200 A. B
JTAHHOM PEXHMME HCIIONIb3YEeTCsS COBMECTHAsl paboTa OJ0Ka peryJupoBOYHOTrO M OJOKa Harpy-
304HOTO;




— monoxenue «~U» — opMupoBaHre Ha BBIXOJE YCTAHOBKM NEPEMEHHOTO HAIPSDKEHHS 10
410 B. B nanHOM pexuMe HCHOJb3YETCsl TOJABKO OJOK peryinpoBouHblil. DopMupyemoe Ha-
IpsDKEHNE cCHUMaeTcs ¢ KieMM «=Uy;

— mnonoxeHue «=U» — GOopMHPOBAHNE HA BBIXOJE YCTAHOBKH IOCTOSHHOTO (BBIIPSIMICHHOTO CO
cCriakuBaHueM) HampspkeHus 10 240 B. B maHHOM pexuMe UCTONb3yeTcsl TOJIBKO OJIOK pery-
IupoBOYHBI. DopMUpPyEMOE HAIIPSKEHUE CHUMAETCS ¢ KiIeMM «=Uy.

6.2.1.3 Ilepexmntouarens «Ilpeaen peryJupoBKN» CIYKUT Ul CTYNEHYATON peryIupoBKU
BBIXO/IHOTO HampspKeHus. Eciam mepekiovaTens HaX0IUTCsl B MOJI0KeHHH «0», TO HanpspKeHHe Ha
BBIXOJIHBIE KJIEMMBI HE TIOAeTCsl.

6.2.1.4 Tlepexmouatens «lIpenen miaBHON PeryIUpOBKNY CIYXKUT JUIsl BEIOOpa quana3oHa
TUTABHOM PETYJIUPOBKU BBIXOIHOTO HAIPSKEHHS.

6.2.1.5 «Perynuposka U, I» — pydka miIaBHON peryjaupoBKH BEIXOAHOIO HAIIPSKEHUS.

6.2.1.6 Ilepexitouarens «EMKOCcTh (uiabTpa» CIyXUT A8 BbIOOpa CrIIa)KUBArOILIEro
GuIbTpa, MOAKIIOYAEMOTO K BBIXOAY Oioka. Mcmonmb3yercs TONBKO B pekuMe (OPMHPOBAHUS
BBINPSIMIICHHOT'O HATIPsDKEHUS (Mepekiodarens «Pexxum paboTe» B ojoxkeHun «=Uy).

6.2.1.7 Perynstop «R» ciykuT 11t peryMpoBKy Toka B 1emnu [o.
6.2.1.8 Beikmtouarens «l0» cIyKuT Ui mojjauu Toka [0 Ha BBIXO/IHBIE KJIEMMBI.

6.2.1.9 Ilepexitouarens «OnepaTuBHBIE LETN» CIY>KUT Ul BIOOpa poja Toka (IepeMeH-
HBIA WM TIOCTOSTHHBIN) W HaIpsDKEHHsI, (POPMUPYEMOTO JUTsl TUTAHUS ONIEPATUBHBIX LIENEeH MpoBe-
pAEMOM 3aILUTHL.

6.2.1.10 Beixntouatens «OnepaTUBHbBIE LENH» CIYKUT AJI OAAYN HANPSKEHUS TUTaAHUS
OTICPATUBHBIX IENEH HA BBIXOHBIC KIIEMMBI.

6.2.1.11 Beixmtouarens «Pukcanus pesynbrara». Eciy BbIKiIO4aTeab HAXOIUTCS B MOJIO-
KeHUu «BKi», TO 3HaYeHUs TOKAa U HapsHKeHUs cpabaThIBaHUS WM BO3BpaTa MPOBEPSIEMOi 3aliu-
Thl (PUKCHPYIOTCS Ha HWHAMKaTope. Jysi oTOOpakeHWs TEKyNIMX 3HAYCHHWH TOKAa W HAIPSHKCHUS
Heo0X0UMO HaxxaTh KHOTIKY «BBom» Ha kinaBuarype (cm. . 6.2.2.4).

6.2.1.12 Beixmtouarenb «3BYK» BKIIOYAET WM OTKIIIOYAET 3ByKOBOE COIPOBOKIECHUE MO-
MEHTOB cpabaThIBaHMs WM BO3BpaTa MPOBEPSIEMOM 3aIMTHI, a TAK)KE HAXKATUN KHOMOK KJIaBHUATY-

PBL.
6.2.2 YnpaBneHnue paboToi yCTaHOBKH, BEIOOP peKUMa M 33aJIaHUE TTApaMETPOB OCYIIECTB-
JSIETCS C TIOMOIIIBIO KIIaBUATYpPhI OJI0Ka PeryJIMpOBOYHOrO (puc. 2).

KonrakT CujoBasa mensb
O Tectep Bpems O
Mpocmotp OuncTka Cron
+10 +1
- 5 Beog

Pucynok 2 — KnaBuarypa 010Ka peryMpoBOYHOTO

6.2.2.1 Knonka «TecTtep» COyXKWUT JUisl TIEPEBOJIa YCTAHOBKU B PEXKUM H3MEPEHHUS SIIEK-
TPUUECKUX XapAaKTEPUCTUK IpoBepsieMoi 3amuThl. [1o HaXxaTHIO KHONIKY HaIlpsDKEHUE MOoAaeTcs Ha
BBIXOIHBIE KIIeMMbI «=U» (wm Ha pa3zbem «llutanue BH»), Ha kiiemmbl « KOHTaKTBI pesey moaaeT-
csl BRIIpsAAMIICHHOE HampsbkeHue 150 B, Ha uHIuKaTOpe 0TOOpa)kaloTCs TEKyIIre 3HAUYCHHs TOKa U
HaMpsKEHUs B BBIXOJHOM LIETIH.




6.2.2.2 Knonka «BpeMs» ciyKuT 715 IEpeBO/ia YCTAHOBKU B PEXKUM U3MEPEHUSI BPEMEH-
HBIX XapaKTEPUCTUK IIPOBEPSEMOM 3aILUTHI.

6.2.2.3 Kaonku «+10/<—» u «+1/—» ciayxat a8 BBOAA YHCIOBBIX 3HAYCHUN MapaMeTpoB
peXrMa IHUKINYECKOTO M3MEPEHHS BPEMEHHBIX XapakTepucTuk. KHomka «+10/<—» m3menser 3Ha-
YeHHe JECATKOB BBOJMMOIO MapaMeTpa, a KHomnka «+1/—» —3HadeHue enunui. Kpome Toro, 3tu
KHOTIKH BBITIOJHSIOT (DYHKIHIO «IIPOJTUCTHIBAHUA» B PEKUME IIPOCMOTPA MAMSITH.

6.2.2.4 Knonika «BBom» Ci1y>XUT AJIsL:
BBO/Ia HAOPaHHOTO 3HAYCHMS MTApaMeTpa B MaMATh YCTAHOBKU;
— 3amycka pexuMoB «Bpemsa» u «Ouunctkay;
— IPOJMCTHIBAHUS COJAEPKUMOr0 MaMsTH B pexxuMe «IIpocmotpy;
cOpoca 3aMKCUPOBAHHBIX Ha MHAMKATOPE 3HAUYEHUI TOKA M HANPSIKEHUS U pa3pelleHus 0To-
OpakeHUs TEKyIIUX 3Ha4eHUH B pexxuMme «Tectep» MpH BKIIOYEHHOH (DUKCAIMKM pe3yIbTaToB
(cm. m. 6.2.1.11).
6.2.2.5 Knonka «IIpocMOTp» CIyKHUT JUIsl TIEpEBOJIa YCTAHOBKH B PEXKUM OTOOPaKEHUS Ha

WHIMKATOPE PE3yJIbTaTOB UCIIBITAHUN, XPAaHAIIMXCA B MaMATH. [10 Ha)kaTHIO KHOIIKM HA MHJIUKATOP
BBIBOJIUTCSI Cpe/lHEE 3HAYEHHE (II0 ECATH NOCIEAHUM U3MEPEHUSIM) U3MEPEHHOM BenuuuHbl. [lo-
CJIEZIOBATENIbHBIMU HAXKaTUSAMH KHOTIOK «+10/<—» u «+1/—» ocymecTBisieTcs nepedop 3HaYCHHN
10 JICCSITH TIOCTIEHUM U3MEepeHUsIM Briepea («+1/—») u Hazag («+10/<»).

6.2.2.6 Knonka «OuncTka» CIIy>KUT I NIEPEBOJA YCTAHOBKU B PEKUM OUMCTKU NaMSTH.
JUid 3alinThl OT HECAaHKUMOHMPOBAHHOM OYMCTKM IAaMATU B PE3yJIbTAaTE CIy4alHOIO HaXKaTHs
KHOIIKM CHCTE€Ma YIIPaBIECHUS OKHUJIAeT NOATBEPKACHUS KOMaH bl KHONKON «BBomy». Ilpu 3amycke
pexnma «Bpemsa» nimm «Tectepy crapble TaHHBIE 110 3TOMY PEKUMY CTHPAIOTCSI aBTOMATHYECKHU.

6.2.2.7 Knonka «Cton» mpepsiBaeT 1000l 13 pexxumoB. C BBIXOAHBIX KieMM «=U» u
kieMM «KOHTaKTBI perney CHUMaeTcs HanpsbkeHue. Ha mHauKaTop BEIBOIUTCS HAaAMUCh «Brioepure
PEXRUM.

6.2.3 DneMeHTaMyU MHIUKAaLUMU OJIOKAa PEryJMpOBOYHOrO SIBJSIOTCS KUIAKOKpHCTaJUINYe-
CKMII MHIMKATOp U ABa KpacHbIX cBeToauona. Ceeronuon «KoHTakT» 3aropaercs mpH 3aMbIKaHUU
kieMM «KonTakTel pene». Ceronuon «CuioBasi LENb» 3aropaeTcsl MpH Mojlade HanpsyKEeHUs Ha
BBIXOAHBIE KIIeMMbI «=U» min pazbeM «lluranue bH».

Mpepoxpanutenu

FP3 FP1
Mutanue BTH Ynpaenexuue BTH Ynpaenexuue BH

| S — — —

@F P4 FP2
Cetb 220 B Brewunmit nyck 3anyck Taiimepa

e =iy © © © © © ©
N

FP7 @ @ Cetb 380 B - ;U_l KoHTakTb! pene
= © © © © © ©

OnepaTuBHbIE LeNU 3aWnUThbl n BH
uTaHue
MutaHue YnpaBnexHue FPS8
Ol IO

S .
© © © © ©

Pucynok 3 — 3aiHssI TaHe b 0J0Ka PETYIHPOBOYHOTO

..||_
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6.2.4 3agnss naHens 0JIOKAa PEeryJInpoBOYHOTO MTOKa3aHa Ha puc. 3.

6.2.4.1 Ilpenoxpanutenu FP1 u FP2 ycraHoBieHsl B e nutaHus 0JI0Ka OT CETH mepe-
MeHHOro Toka HampspkeHueMm 220 B; FP3 u FP4 — B nenu nuranus 010ka OT CeTH MEPEMEHHOTO
Toka HanpsikeHuem 380 B.

6.2.4.2 Ilpenoxpanutenu FP6 u FP7 ycraHOBIIEHBI B KaHaJIe MUTAHUS ONEPATUBHBIX IETEH
3aIIUTHI.

6.2.4.3 Ilpenoxpanutens FP8 yctaHoBIeH B BBIXOAHOM 1enu OyoKa.

6.2.4.4 Yepes3 xiemMMmbl «Cetb 220 B» unu «Cetb 380 B» ¢ moMomipio kabens 610k mof-
KITFOYaeTCs K IMUTAIOIIEH CEeTH.

6.2.4.5 Yepes pazvem «lluranne BH» perynupyemoe HampsikeHue mojaaercst Ha OJIOK Ha-
TPY304HBI pu paboTe B peskuMe GOPMUPOBAHUS IEPEMEHHOTO TOKA.

6.2.4.6 YUepes pasbembl «Ynpasinenue bH» n «Ympasnemne BTH» ocymecTtsisiercs
ympaBieHue OJOKOM Harpy304YHBIM M OJOKOM (popMupoBaHUs Tpex(azHOro HampsoKeHHs (B ycTa-
HOBKE «YpaH—2») COOTBETCTBEHHO.

6.2.4.7 Knemmbl «=Uy» mpeaHa3zHadeHbI ISl MOJIKIIOUYCHUS] OOMOTOK MPOBEPSEMOTO YCT-
poiicTBa 3amuThl. HampsikeHue Ha KIeMMbI MOJAETCsl TOJIBKO MPH 3aIlyCcKe pexKuMoB «Tectep» uinu
«Bpemsi».

6.2.4.8 Knemmbl «KOHTaKTHI peiie» mpeaHa3HaYeHbl 711 MOAKIIOYEHUI KOHTAKTOB MPOBE-
psieMoro ycrpoiicta 3ammrsl. [Ipu 3amycke pexxuMoB «Tectep» unu «Bpems» KIeMMbl HAXOIATCS
noj HanpspbkenueM 150 B.

6.2.4.9 Knemmbl «OrniepaTUBHBIE IEMU 3aIUThD MPEIHA3HAYEHBI JJIsSl MMOJla4yd ONepaTUB-
HOTO MUTAHUS Ha MPOBEPSIEMOE YCTPONCTBO 3amUTHI (KieMMbl «[lutanuey). s qucTaHInOHHOTO
yIIPaBJICHUS TOAA4Yel MUTAIOMIEr0 HAMPSHKEHUS HA ONEPATHBHBIE LEMH 3alIUTHl TPEAYCMOTPEHBI
KJIEMMBI « Y IIPaBICHUE.

6.2.4.10 Knemmsl «lo» mpenHazHadeHbl AJ TMOJIKIIOUEHUS MOCIEI0BATEIILHBIX 00OMOTOK
MIPOMEXYTOUHBIX pelie OCTOSTHHOTO TOKA.

6.2.4.11 KnemMmbl «BHEIIHUI MyCK» CIIy>Kat JUIsl YIIPABJICHUS 3allyCKOM OYE€PEIHOrO IUK-
Jla U3MEPEHUS BPEMEHHBIX HHTEPBAJIOB. 3aMbIKaHHe KieMM «BHemHuil myck» BO Bpems may3bl pH
pabote Oi0ka B pexxume «Bpemsi» 3amyckaeT ouepeTHON UKII.

6.2.4.12 Knemmsl «3amyck TaiiMepa» CilyKat Juisl yIpaBJI€HUS HauyajloM OTcUeTa BPEMEH-
HBIX MHTepBasioB. OTCUET HAUMHAETCS OT MOMEHTA 3aMbIKaHUs KJIeMM «3aIycK Taiimepa» (B pexu-
Me «Bpems» mpu (GopMHpPOBaHWU BBIXOJHOTO HAmpspkeHHs). s TOro 4ToOBI OTCYET BPEMEHHU
HAuMHAJCA C MOMEHTA II0JIaud HampsDKeHHs (TOKa) Ha MPOBEPSIEMOE yCTPOMCTBO, HEOOXOIMMO
YCTaHOBHTH TIEPEMBIUKY MEXKIY KIEMMaMH «3aIryCK TaiMepay.

Buumanue! Kommymayuio knemm «3anyck maimepar», «Buewnuit nyck» u «Ynpae-
JleHue» 010Ka peyaupo6ouHo20 OONYCKAEMCA OCYU{eCMEIAmb MONAbKO «CYXUMUN»
Konmaxkmamu!

6.3 Oprassl yIpaBieHHUs 1 MHIUKAIMK 0JIOKA HArpy304YHOTO

6.3.1 K opranam ynpaBiienust 6J10Ka Harpy304YHOTO OTHOCSATCS TEPEKIII0YATENH, PACcTIOo-
YKCHHBIE Ha Mepeanei nanenu (puc. 4).

6.3.1.1 Ilepeximouarens «TOk» CITy)KHUT IJIsi peBepca TOKa, MOABOJUMOTO K MPOBEPSIEMOMY
YCTPOWCTBY 3aIIUTHI (MCTIOIB3YETCSA B YCTAHOBKE «YpaH—2»).

6.3.1.2 Ilepexntouarens «{2» CIyKUT IS BKIIOUEHUS B NEPBUUYHYIO IIEIb AKTUBHOT'O CO-
MPOTHUBIIEHHS. MOXKET UCIOIb30BaThCS TAKXKE B Ka4ECTBE JOMOJHUTEIBHOIO OpraHa CTYNEHYaToro
peryMpoBaHUs BBIXOIHOTO TOKA.

6.3.1.3 Ilepexitouarens «Pexxum pabOThD CIYXKHUT AJs BHIOOpA 3JIEKTPUYECKOM BEIUYH-
Hbl, popMupyemoii Ha Bbixoze Onoka. IIpu ycTaHoBke nepekirodarens B nojoxeHue «I» Ha BbIXo-
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ne oioxka gpopmupyetcs Tok ot 0 10 200 A. [Ipu ycraHoBKe niepekitouatenis B monoxenne «Uy» Ha
BbIXOze O61oka hopmupyercsa Hanpsikerue ot 0 1o 500 B, ucnonb3yemoe mpu IpoBEpKe yCTPOMCTB
3aIUTHI C OOJBIIUM BHYTPEHHUM COMPOTUBIICHUEM.

25 A 100 A I U 0-10 A 0-250 A IIpamo O6parHo
Pesxum pacorst
1 U
Muanason MHuoKHTeTs
perymp. X1 2
954 |17025 A|1=0-50 Afu=0-300 B
U=0-100 B [U=0-50 B | 1=0-10 A
JlMana3oH peryJupoOBaHHs Pe:xum padorsr | 100 A L:f(:g]; L:f:;‘;]: JlnanazoH u3MepeHus Tox
x1 x2 CA 70
BC AN 20 200
YcemaroBka npoBepku cpedcmB 3awumel AB BN 0
«YpaH»
CN
MuoxuTeIH brok # aepy304yHeIu ®daza ToKa Q

Pucynok 4 — [lepennsas nanesns 6J10Kka Harpy304HOT0

6.3.1.4 Ilepexmtouarenu «/lnanazoH perynupoBaHusi» U «MHOXHUTENIb) CIIyXkaT AJIs CTy-
MIEHYaTOHN PeryJupoBKH BHIXOAHOIO TOKA.

6.3.1.5 Ilepexntouarens «JlnanazoH u3MepeHus» CIyKUT JUIsl BBIOOpa AaTunka Toka. [Ipu
pabote O0ka B pexxuMe (HopMUpPOBaHMS TOKA MEPEKIII0YATENb YCTAaHABIUBAETCS B MOI0XKeHue «0—
250 A»; pu pabote B pexnmMe (HOpMHUPOBAHUS HANIPSHKEHUS — B TIostokeHne «0—10 Ay.

6.3.1.6 Ilepexmouarens «Pa3bl TOKa» CIYKUT I BEIOOpa (a3 MpoBepseMOro yCTpoicTBa
3aIUThI, K KOTOPBIM MOJABOANUTCS TOK (MCIIONB3YETCsl B YCTAHOBKE « Y paH—2»).

6.3.2 3anHss naHenb 0JI0Ka Harpy304HOToO MIOKa3aHa Ha puc. 5.

MpenoxpanuTtenu Ynpaenexuue BH

(oAl

1>50A |

®da3sbl Toka (I < 50 A)
A B C N

Pucynok 5 — 3anHss naHenb 010Ka Harpy309HOTO

6.3.2.1 [Ipenoxpanutens FP1 yctaHoBieH B 1ienu muTaHusi 0J0Ka.

6.3.2.2 Ilpenoxpanurens FP2 ycTaHoBieH B 1enu JaT4vKa TOKA, U3MEPSIOIIETO TOK J0
10 A.

6.3.2.3 Ilpenoxpanutens FP3 ycTtaHOBEH B leNU MUTaHUSI BEHTUISATOPA MPUHYIUTEIBHO-
r0 OXJIaXKJCHUSI.

6.3.2.4 Yepes pazbeM «IlutaHue» nogaercs peryimpyeMoe HanpsKeHUe OT OJI0Ka peryJsiu-
poBouHoro. Ha maHHBIN pa3beM MOXeT ObITh MmogaHo HampspkeHue cetu 220 wmm 380 B. B atom
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Clly4ae BO3MO>KHA TOJIBKO CTyII€HYaTasl peryJMpoOBKa BBHIXOJHOIO TOKAa C IOMOIIbIO MEpEKIoYaTe-
nen «Jlnana3oH peryaupoBaHusy, K MHOKHUTEIb» U «{2».

6.3.2.5 Uepes pa3beM «YTpaBieHHE» MOJAIOTCS YIPABIISIIONINE CUTHABI ¢ OJIOKa PeryIiu-
POBOYHOTO.

6.3.2.6 BoIxogHble KJIEMMBI CIy’KaT AJs NOAKIIOYEHHS MPOBEPSIEMOI0 yCTPOUCTBA 3all-
ThI. C xmemMm «®Pa3wl Toka (I <50 A)» pomyckaercst cHumath Tok He 6osee 50 A. Tok cHuMaercs ¢
(a3, BEIOpaHHBIX C MOMOIIBI0 Nepekirouatens «Pa3pl Toka». Toku Gonee 50 A nomyckaercs CHH-
MaTh TOJBKO C KiaeMM «I > 50 Ay.

6.3.2.7 KnemMma «3eMiis»» CITY>KUT IS TIOJKITIOUEHUS 0710Ka K KOHTYPY 3a3€MJICHUSI.

6.4 Opranbl yIpaBIeHUs U HHIUKAIMK O0JI0Ka Tpex(a3HOro HAIPSKECHHUS.

6.4.1 K opranam ymnpasiienusi 0j0ka Tpex(azHOTO HaIpsHKEHUsT OTHOCITCS HabOp mepe-
KJIIo4aresel u kiaBuarypa (puc. 6).

R,

Iy Use Omkn

BC/BN
UK Toc it AB/AN CA/CN ok 3P u,
HB B
220835 132 RS @
R Dazvt C,N
,,

2py6o mouno <> Buioop Tun kopomxozo Cunxponusayus Bxn

asapuiinoi gazvt 3aMbIKAHUA

Cmon  Hopm. ur 0 0 Cemb

1D
BN/BC 30
& S » & = ¢ AN/AB CN/CA Uk 0541 Buxn
R Konmpons, I 154
¢ ’ ,
Konmaxm (

oaalD) Pesrcum pabomor Loy yeras E
Koumpon. gazel cucmema Y

Ycmanoeka npoeepku cpedcme 3auyumal «YpaH»

Bnok mpexgha3zHo20 HanpsKeHUs

Pucynok 6 — Ilepennsist maHenb 670Ka TpexpazHOrO HANpPSHKEHUS

6.4.1.1 Beikmouatens «CeTby» CIyKHUT [Tl TOAa4y Ha OJOK HAINpsHKEHUS MUTAHUS.

6.4.1.2 Ilepexitouarens «CUHXpOHMU3ALU» CIYXKUT JUIsl BBIOOpa CUrHajla, OTHOCUTEIBHO

KOTOpOTO peryjaupyercs: U usMmepsiercs Qgasza. B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS MEPEKIOYaTeNs Bbl-

OuparoTcs Cleayole CUrHajbL:

— mnosioxkeHne «BHelr» — HanpspkeHue, nogaBaeMoe Ha kieMmbl «Upp». sl yCTOWYMBOM CHH-
XPOHHU3ALUU HallpsDKEHHe, ofjaBaeMoe Ha KineMMbl «Upp» 10J1KHO ObITh 0T 4 110 400 B;

— mnonoxenue «Up» — dazHoe HanpspkeHue, popmupyemoe 010koM. Mcronb3yercst mpu MpoBepKe
¢ba3upoBku HopMHPYEMOro Tpex(hazHOro HAMPSIKEHUS;

— mnonoxeHune «Upp» — CHUTHai, NPONOPIUOHATIBHBIA HANpPSHKEHUIO, (OpPMUPYEMOMY OJIOKOM
PETyIMPOBOYHBIM;

— noJyiokeHue «lpp» — curHal, NponopIUOHAIbHBINA TOKY, (OPMUPYEMOMY OJIOKOM HArPy304YHBIM.

B ycmanoske yeon mescoy moxom, gpopmupyemvim BH, u nanpsocenuem, gopmupyemvin HBTH,
OMCUUMBIBAECMCs OM BeKMOpA MOKA K 8eKMOpPY HANPSNCEHUs NPOMUE YACOB80U cmpenku. Yeon
MedAHCOY 08YMSL HANPANCEHUAMU omcuumvléaemcs om eekmopa onoprozo nanpsaxcenusi (Upp, Uy,
Ugp) k 6ekmopy nanpsoicenus, hopmupyemoeo BTH, no uacosoii cmpenxe.

6.4.1.3 Ilepexiouarens «PopmupyeMas cucteMa» ornpenenser GopMupyemMoe BBIXOHOE
HanpspKeHUe:
— mnonoxenue «3PCy» — TpexdazHoe HaNpsHKEHUE;
— mnonoxenne «1DOC 1,5 A» — ogro(dazHoe HamNpsHKEHHUE ¢ PETyJIMPOBKON B auarnazone ot 0 1o
65 B 1 MakcMMaJILHBIM BBIXOJHBIM TOKOM 70 1,5 A
— mnonoxenne «1DC 0,5 A» — ogHodazHas HanpsHKEHUE C PETyJIUPOBKOM B auarnazone ot 0 1o
195 B 1 MakcMMalIbHBIM BBIXOJHBIM TOKOM 70 0,5 A.
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6.4.1.4 Tlepeximouarens «THUI KOPOTKOTO 3aMBIKaHUS) ONpeAenseT BUI (hopMupyemoro

«aBapUHHOT0» HANPSKEHU:

— nonoxenue «1®y» — HanpskeHue aBapuitHo (assl perynaupyercst ot 0 1o 57,7 B ¢ coxpanenu-
€M CUMMETPHUUYHOCTH OTHOCUTEIBHO HETOBPEXKAEHHBIX (a3

— monoxeHne «2®y» — TMHEHHOE HANPSHKCHUE MKy aBapuiHBIMU (a3zamu peryiupyercs ot 0
10 100 B ¢ coxpaHeHneM CUMMETPUYHOCTH OTHOCUTENIBHO HEMOBPEKICHHOM (ha3bl

— monoxenune «3Pp» — copoc PazHpIx HanpsoxeHwi 10 0 B

— mnonoxenue «3®y» — dazHple HANpPSDKEHUST OJHOBpeMEeHHO peryhupytorcs oT 0 mo 57,7B c
COXpPAHEHHEM CUMMETPHUYHOCTH CUCTEMBI

— mnonoxenue «3@pp» — Ha BbIXOAE 010Ka popMUpyeTCs «aBapHiiHOE» HaANpsKEHHE ¢ 0OpaTHBIM
yepeoBaHueM (a3 ¢ BOZMOKHOCTbIO CHHXPOHHOM PETyJIMPOBKH JIMHEHHBIX HampskeHuil ot 0
10 100 B u coxpaneHueEM CUMMETPUYHOCTH CUCTEMBI.

Cucmema ynpaejieHus bnokom peazcupyem Ha COCMOoAHUE nepexiiovameis «Tun KOpOnmkKo-

20 3AMBIKAHUSLY MOJILKO NPU YCmanoske nepekmovamens « Qopmupyemas. cucmemay 8 noiodHceHue
«3DCyx.

6.4.1.5 Ilepexitouarens «PexxuM paboThD» CIyXKHT IJ1s1 BBIOOpa peskuma paboThl O0Ka:

B monoxenun «KoHTpoisb» ocymiecTBisieTcss n3MepeHne (pa3HbIX WM JTUHEWHBIX Harpsi-
KEHUI Ha BBIXOJHBIX KJIeMMax OJIoka W yria ciBura ¢a3 Mexay KOHTPOJIMPYEMBIM M ONOPHBIM
HaNPSUKEHUSMU.

Tun KOHTpOIMPYEMOro HanpspKeHHs (JIMHeWHoe Wiu (pa3HOe) ONpeAessieTcs MOJI0KEHUEM
nepexiroyarens « Tum KOpoTKOro 3aMbIKaHUS»:
— TIpU yCTaHOBKe Nepekitouatelis B nojoxkeHus «1dy, «3Pm», «3Dy» KoHTponupyroTcs (azHble

HaNpPSDKEHUS

— IIPH yCTAaHOBKE NEPEKII0YATENS B TOJIOKEHUS «2D», «3Dyp» — INHENHBIE HAIPSKEHUS.

Br160op xoHTpONMMpyeMoro (a3HOro WM JUHEHHOIO HAaNpPSDKEHUS OMPENEIIIeTcs MOJIoXKE-
HUEM Mepekiodarens «Bpioop KOHTpoII. Ga3by».

B nonoxenun «KoHTposib» HeBo3MOXkHa peryaupoBka napamerpos (U, f, ¢).

[Honoxenne «U» — popMupoBaHUE HA BHIXOAHBIX KIEMMAaX aBapUUHOTO HAMPSKEHUS

Tun aBapuiiHOTO HaNPSKEHUS ONPEIEIAETCS MOJIOKEHUEM Iepekntodarens « Tum Kopor-
KOTO 3aMbIKaHus» (cM. 1. 6.4.1.4). BerxoaHbIe KIEeMMBI, Ha KOTOpBIE TIogaeTcs popMupyemMoe aBa-
pHiiHOe HanpsKEHHE, ONPEEIIAIOTCS MOI0KEHNEM nepekintouarens « Bei0op aBapuitHoit Gasby».

B nonoxennn «Uy» pazpemena peryiauposka napamerpos (U, £, ¢).

Ha cocrosinue nepekitodarens «BbpiOop KOHTPoII. Ga3bl» cUCTEMa HE pearupyer.

[Tonoxenne «R» — m3MepeHne 3HAYEHUS CONPOTHUBIIECHHUSA, MOAKIIOYEHHOTO K KJIEMMaM
«R» 1 «RN». Ilnanazon uzmepenus conporusieHus ot 0,01 10 9,99 Owm.

Ha cocrostnue apyrux nepexirodaresacii CACTEMa HE pearupyer.

[Tonoxenue «I» — popmMupoBanue Ha KiieMMax «I» IEpeMEHHOTO TOKA.

Paspemiena perynuposka napametpos (I, f, @).

dopmupoBaHuEe TOKa BO3MOKHO TOJBKO IPU YCTaHOBKE Mepekitouatens «Dopmupyemas
cucteMa» B nojoxenue «1PC 1,5 A» unu «10C 0,5 Ax.

Ha m3menenue cocrosiHmii nepekirodareneil « THIm KOpoTKoro 3aMbIKaHus, «BrIOop aBa-
puitHoil a3by, «BbiOop KOHTpOI. (has3bl» cucTeMa yInpaBiIeHUs HE pearupyer.

6.4.1.6 Ilepexitouatens «BriOop aBapuiiHOW (a3bl» ONpeneNseT BBIXOJHbBIC KICMMbI, Ha
KOTOpBIC TTo1aeTcst ((OPMUPYEMOE «aBaAPUITHOE) HAIIPSHKCHHE.

6.4.1.7 Ilepexnrouarens «BeiOOp KOHTPOI. (a3bl» OmpeesseT MeXITy KaKHMH BBIXOHbI-
MU KJISMMaM# KOHTPOJUPYETCsI HAMPSHKEHUE.

Cuctema ynpaBieHMs pearupyeT Ha COCTOsIHUE nepekiodarens «Beioop KoHTpo. ¢a3b»
TOJILKO TIpU YCTaHOBKE IHepekitouatens «Pexum pabote» B mnonoxkeHue «KouTpoms» (cM.
m. 6.4.1.5).

6.4.1.8 Ilepexmrouarens «®Pa3pl C, N» CIyKUT I NEPEKIIOUEHUST BBIXOJHOTO HampsiKe-
HUSA C IBYyX- Ha TpexdaszHoe:
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— mnonoxenne «Paszpl C, N» — Ha BBIXOIHBIEC KJIEMMBI ITO/1aeTCsl Tpex(da3zHoe HANPSHKEHHUE;
— mnonoxeHnue «OTKI» — Ha BBIXOJIHBIE KJIEMMbI NOJAaeTcsl ABYX(a3HOe HANpsKEHUE ¢ OJTHOBpe-
MEHHBIM 3aKOpauMBaHUEM OJHOM (a3bl (OTCTaroMIE) ¢ TpeThel (ha3oi.

6.4.1.9 Ilepexmouatens «f/@» cIy HUT A BBIOOpa PEryIupyeMoro napamerpa:
— mnonoxeHue «f» — pasperieHa peryJmpoBka 4acToTel (YOPMUPYEMOH IEKTPUUIECKON BETUUNHBI;
— TIOJIOXKEHUE «(P» — pa3pelleHa peryjaupoBKa yria cisura a3z Mexmay GopMUpyeMoi yieKTpuye-
CKOM BEJIMYMHOU U OITOPHBIM CUTHAJIOM.

6.4.2 Yupasnenue paboToi 0J10ka, BEIOOP U PEryJIUpOBKA MApaMETPOB OCYIICCTBIISICTCS C
MIOMOIIBIO KIIaBUATYpPHI (puc. 7).

2pyoo MOYHO

Cmon  Hopm. ur )
Asm. Asap. 4 7z J

Brew.nyck Ouucm. Beoo

Kornmaxm

Pucynox 7 — KnaBuarypa 0110ka Tpex(a3HOTo HalpsHKEHHS

6.4.2.1 Knonku kiaBuaTypsl pa30UThl Ha TP TPYIIIIHL:
—  KHOIIKH OIIPENIENSIONUE COCTOSIHIE OJI0Ka
— KHOIIKM BbIOOpa perysimpyemMoro napamerpa
— KHOIIKU PEryJIMpPOBKH BBIOPAHHOTO MapaMeTpa.

6.4.2.2 Ha xnaBuaType, B MOJI€ KaKJOW KHOIIKM NEPBOM TI'PYIIbI, YCTAHOBJIEH KpPACHBIH
CBETOJMO/, 3aTOpaHHe KOTOPOTO MOJTBEPXKIAET BHIOOP COOTBETCTBYIOIIETO COCTOSIHUSI.

6.4.2.3 Knonka «Crom» mpepbIBaeT mpouecc (HOpMUPOBAHMS BBIXOIHBIX 3JIEKTPUUYECKUX
BEIUYMH. BpIXonHble 1enu paspbiBaioTcs, a BXxoa «Ux» MOJAKIIOYAEeTCsl K U3MEPHUTENBHOM cXxeme
6so0ka. B cocrostHun «Ctom» 610K MOXKET UCTIOIb30BaThCS sl U3MEPEHMS yTia cBUra ¢a3 MexIy
HaIpspKEHUEM, 110/1aBaeMbIM Ha KieMMbl «Upp», U HapsDKEHUEM, 110/1aBaeMbIM Ha KiieMMbI «Ux»,
a TaKoKe JJI U3MEPEHUs yIiia ciBUra (a3 Mexay HalpspKeHUeM, 1o1aBaeMbIM Ha KieMMbl «Upp» 1
TOKOM, T10/1aBaéMbIM Ha KJIeMMBI «Ix» (B pexxume «I»).

6.4.2.4 Knonka «HopMm.» nepeBoauT 0JIOK B COCTOSIHHE (POPMHUPOBAHUS «HOPMAJIbHBIX»
IEKTPUUYECKUX BEJINYMH.
Pa3pemiena perynupoBka napameTpos.

6.4.2.5 Knonka «ABap.» TMepeBOAMT OJOK B COCTOSHUE (OPMHUPOBAHUS «ABAPUHHBIX)
ANEKTPUYECKUX BEITHMYHH.
Pa3zpemrena peryanpoBka mapaMeTpos.

6.4.2.6 KHonka «ABT.» MepeBOIUT OJIOK B COCTOSIHUE aBTOMATHYECKOTO M3MEHECHHS BBI-
XOJHOTO CHUTHAJa OT 3HAYCHUS, 3aJaHHOTO Ui COCTOsIHUST «HOopM.», 110 3HaUeHUs, 3aJaHHOTO ISt
COCTOSTHUS «ABap.». Bpems u3MeHeHs mapaMeTpoB 33JaeTCsI ¢ TOMOIIBIO0 KHOTIKU «T».

6.4.2.7 Knonka «BHemHuil myck» nepeBoauT 00K B cocTosiHue yrpasieHus ot BP. Ha
BbIX0JIe OJI0Ka GOpMUPYETCsl «HOpMalIbHOE» HamnpsbkeHue. [Ipu npuxone curHaia BHEIIHEro Mycka
(HM3KOTO ypOBHA), Ha BbIXone Onoka (opmupyercs «aBapuiiHoe» HampsbkeHue. [1o OKOHYaHUIO
CUTHaJIa BHEIIHUH ITyCK Ha BBIXOJIE BHOBb (JOPMUPYETCS] «HOPMAIIbHOEY HAIPSKEHHUE.

6.4.2.8 Knonka «U/I» pa3zpemraer peryJMpoBKY BBIXOAHOTO HampsbkeHue (Toka). Kxomka
aKTUBHA MPHU YCTaHOBKeE Tepekimouarens «Pexum padote» B nonoxenne «Uy» umn «I» (6510K 10i1-
KCH HaXOJWTHCS B COCTOSIHUM ()OPMHPOBAHUSI «HOPMAILHOTO» WM «aBapHITHOTO» HAIPSHKCHUS).
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[To HaxaTHio KHONIKM Ha UHAUKaTtope muraer Haanuchk U (1), 4TO CBUAETENLCTBYET O pa3peUICHUH
peryiupoBKU HanpspkeHus (Toka). OKOHYaHHE PeryJIMpOBKH MO HAXKAaTUIO KHONIKK «BBoy.

6.4.2.9 Knonika «f/@» paspemraer peryaupoBKy (a3bl UM 9acTOTHI B 3aBUCUMOCTH OT TIO-
noxeHus nepexirouatens «f/ey». [Iporeaypa perympoBKy aHAIOTHYHA ONMCAHHOM B 11. 6.4.2.8.

6.4.2.10 Knomnka «t» paspeniaer BBOJ 3HAUCHUS 3aJI€PKKH 3aMbIKaHUs/pa3MbIKaHUS KOH-
TaKTOB peJie, BEIBEJCHHBIX Ha KIEMMBI «3aIlyCK € 3aAepKKoit». [1o HakaTuI0 KHONKH «t» Ha WHIU-
KaTop BBIBOJUTCS 3HAUCHHE 3aJICPKKH, XpAHSIILEECs B IAMATH CXEMbl YIIPaBJICHUS OJIOKOM.

[Ipu BBOZIE 3HaUEHUS 3aJEPHKKU 11€1as YaCTh YnCIa U3MEHSIETCS] HA)KaTUEM KHOTIOK rpyOoi
PEryJIupoBKH, TIpOOHAs 4aCTh YUCIIA — HAKATHEM KHOIIOK TOYHOM peryiupoBKU.

6.4.2.11 Knonka «t» pa3pemaer BBOJ JJIUTEIbHOCTH aBTOMATUYECKON PEryJupOBKU BbI-
OpanHorO Mapamerpa (cMm. 1. 6.4.2.6).

6.4.2.12 Kuonku «T rpy6ow, «& rpy6on, «T Touno», «{ Touno» ocymecrsusior rpy6yio
WA TOYHYIO PErYJIMPOBKY BBIOPAHHOTO apameTpa.

Knonku rpy0o#i peryiMpoBKH HM3MEHSIOT 3HAUEHUE PEryJHpyeMON BEIMYHHBI C IIarom
paBHbIM npumepHO 10% OT MakcuManbHOro 3HaueHus. [IpM M3MEHEHHHM YacTOTHI C MOMOIIBIO
KHOTIOK I'py00il peryMpoBKH OCYLIECTBISIOT Iepedop rapMOHUK, BKIIIOYasi OJUHHAIATYTO. 3Mme-
HEHUE PEryJupyeMON BEIUYHUHBI IPOMCXOANUT IIPH KAKIOM HaXKaTHH KHOIIKH.

[Ipn HaxxaTuu M yJepKaHUM KHOIKU TOYHOM PEryJMpPOBKH IMPOUCXOAMUT YCKOPEHHOE H3-
MEHEHUE 3HAUYCHHUS PETYJINPYEMOMN BEINYHHBI.

Ecnu B mponecce peryjampoBKH M3MEHUIIOCh COCTOSIHUE KOHTAaKTOB YCTpPOMICTBA 3allUTBHI,
MOAKJIFOUYEHHOI0 K KieMMaM «KOHTakTel pesne», TO CUCTeMa YIpPaBJICHUS BBIXOIUT U3 COCTOSHHS
peryJIupoBKU BBIOPAHHOTO TTapamMeTpa.

Ha mnaukarope Qukcupyercst 3HaueHUE peryJupyeMoro napaMmerpa, npu KOTOpoM Ipo-
M30IIJI0 cpabaThIBaHHUE MPOBEPSEMOr0 yCTPOUCTBA 3aIUThl. Bo30OHOBIIEHHE NanbHEHIIEH peryu-
POBKH OCYIIECTBIISIETCS] OITMCAHHBIM BBIILIE CIIOCOOOM.

6.4.2.13 Haxxatue 1000 KHONKH KJIABHATYPhI, U3MEHEHHE COCTOSTHUS KiieMM «KOHTaKThI
peney», aBapuiiHble CUTYallid, BOSHUKAIOIINE B TIpoIiecce paboThl OJI0KA, COMPOBOXKIAIOTCS 3BYKO-
BBIM CHTHAJIOM.

6.4.3 DieMeHTaMH MHINKAIIUA OJIOKA SBJISIFOTCS:
—  KHUJKOKPUCTAITUYECKUI UHIUKATOP
— IIATb CBECTOAMOOA0B COCTOAHUA
—  CBETOIHOJ «KOHTAKT)»

6.4.3.1 Ha ®UIKOKpHCTAIIIMYECKOM MHIUKATOPE 0TOOpakatoTCsl 3HaUeHUs! (POPMHUPYEMBIX
WM TI01aBa€MbIX Ha BXOJIHBIE KJIIEMMBbI 3JIEKTPUUECKUX BEJIIUNYHH.

Ha waaukaTop BBIBOASTCS 3HAYCHUS IJICKTPUUYCCKUX BEIUYHH B CICAYIONIUX CIMHHIIAX
W3MEpeHUs (SIUHHIIBI U3MEPCHHUS Ha HHAMKATOPE HE OTOOPaXKAIOTC ):
— HamnpsDKEHUE — B BOJIBTAX;
— TOK — B amIepax;
— yrod casura ¢as — B JJLTpa;
— YacToTa — B repuax;
— BpeMs — B CEKyH/AX;
— CONpPOTHBIICHHE — B OMaX.
6.4.3.2 Topsiimuii CBETOAMO COCTOSTHHS ONPECIIET COCTOSHUE, B KOTOPOM B JIaHHBIA MO-
MEHT HaxoJUTCcs OJIOK.

6.4.3.3 CBeToano «KOHTAKT» OTPaXaeT COCTOSHUE KOHTAKTOB IPOBEPSIEMOI0 YCTPOiicTBa
3alUThI, HOJKIIOUEHHOro K KieMMaM «KoHTakTbl pene». CBETOIMO TOPUT MPH 3aMKHYTBIX KOH-
TaKTax.

6.4.4 3agnHss naHens 0J10ka TpexpazHOTO HANPsHKEHUS MOKa3aHa Ha puc. 8.
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Pucynoxk 8 — 3aanss nanens 6710ka TpexpazHOTO HAMIPSKEHUS

6.4.4.1 IIpenoxpanutenu FP1 u FP2 ycraHoBieHbI B 1ieny MUTaHUS OJI0KA.

6.4.4.2 Yepe3 pazbem «CeTh» C MOMOIIBIO MITATHOTO Kabens OJMOK mojkirodaercs K bP
(pazbem «Ilutanue BTH»).

6.4.4.3 YUepes pazpeM «YTPaBJICHHE» C MOMOIIBIO IMITATHOTO Kabemst OJIOK TpexdaszHOro
HanpspkeHus nonkitouaercs kK bP (pasbeM «Ynpasinenue bTH»).

6.4.4.4 Knemmel «Harpyska A, B, C, N» npeaHa3zHadeHbl Ui TOIKIIOYEHUST 0OMOTOK Ha-
MIPSDKEHUS TPOBEPSEMOIL 3aIIUTHI.

6.4.4.5 Knemmbl «KOHTaKTHI peiie» mpeaHa3HaYeHbl 71 MOAKIIOYEHUS KOHTAKTOB MPOBE-
psiemMoro yctpoiicTBa 3amuThl. Bo Bcex cocrosiHusax kpome «CTOm» KIEMMbl HAXOIATCA IMOJ Ha-
npspkeHrueM okoso 150 B.

6.4.4.6 Knemmbl «Upp» mpenHa3HAuY€HbI JISI MOAAYM BHEIIHETO OMOPHOIO HAIPSKEHUS
(ue 6omee 400 B).

6.4.4.7 Knemmbl «Ux» TpeaHa3Ha4yeHbl Ui [0JIa4M BHEIIHETro HampspkeHus (He Oosee
200 B).

6.4.4.8 KnemMmsbl «I» cimy>kat ajis OJKITIOUEHUS TOKOBBIX OOMOTOK TIPOBEPSEMOT0 YCTPOM-
cTBa 3amuThl. JlJis wW3MepeHus u OTOOpaKeHHUsS HAa WHIWKATOpE 3HA4YCHUU (OpMHUpyeMOro Toka
HEOOXOMMO B IIETh HATPY3KH BKIIOYUTH JATIYMK TOKA (KJIEeMMBI «Ix»).

6.4.4.9 KnemMmsl «Ix» ciayskart juisi mojadu u3MepsieMoro Toka (He 6omee 15 A).

6.4.4.10 KnemMmbl «R» 11 «RN» ciryxaT Jy1sl MOJKIIOYEHUS BHEIIHETO U3MEPSEMOTro COMpo-
tuBJieHus (He 6omee 10 Om).

6.4.4.11 Ha xieMMbI «3aIryCcKk» BBIBEIEHBI KOHTAKTHI pejie, cpadaThIBAIOLIETO MPH IEPeXo-
ne 6y10Ka B cOCTOsTHME (POPMUPOBAHUS «ABAPUIHOT0» HANPSKEHUS.

6.4.4.12 Ha xnemMbI «3ammyck ¢ 3a7€p>KKOi» BBIBEICHBI KOHTAKTHI Pelie, CpadaThIBAIOIETO
4yepe3 peryaupyemMyro 3aJepKKy t mocie nepexoja 06J10ka B cCOCTOSHUE POPMHUPOBAHUS «aBapUHO-
T0» HAIIPAKCHHA.

6.4.4.13 Knemma «3emiish» CITy KHT IS TIOAKITIOYCHUS OJI0Ka K KOHTYPY 3a3€MJICHUSI.

6.5. OcHOBHBIE y3J1bl OJIOKa PEryIUPOBOUYHOTO
—  CHUJIOBas YacTh;
— U3MEpUTENbHAs CXeMa;
— CXeMma ynpaBJIcHUS;
— OJIOK IUTaHHA.
OyHKIMOHATBHAS cxeMa 0JI0Ka peryJIMpOBOYHOTO MPUBECHA B MPWIOKCHUH b.
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6.5.1 CunoBast yacTh BKJIIOYAET B ceOSI:

— Tpanchopmarop (TP), popmupyrommii BIXOgHOE HANIPSHKEHUE;

— astotpanchopmaTop (AT) miaBHON PEryIUPOBKU BBIXOTHOTO HATIPSIKCHUS;

— MarHuTHBINA myckarens (KM), KoMMyTHPYIOLI BEIXOIHBIE LETIH;

— Tpancdopmatop BcroMoraTenbHOro nutanus (TB) ams 3amuTKH KOHTAKTOB IPOBEPSIEMOTO
peune;

—  BBIIPAMHTEIBHBIA MOCT VD6—VDO9 1 610K KOHAEHCATOPOB I POPMHUPOBAHUS ITOCTOSHHOTO
(BBIIPAMIIEHHOTO CO CIJIQ)KMBAHUEM ) HAMPSKECHUS;

— y3en popmupoBanus Toka [o;

— y3en pOpMUPOBaHUS HAIIPSDKEHUSI TMTaHUS OTIEPATUBHBIX LIETIEH 3alUTh;

— mnepeximouarens «Cetb» (S2);

— mnepekmouaTens «Pexum padote» (S7);

— TIepeKITIoYaTeNlb CTYIICHYaTON PEryIMpPOBKH BBIXOTHOTO HAMpshKeHUs — «lIpenen perymupoBKmn
(S6);

— TIepeKiIIouaTeNb BHIOOpa IMpelena IIaBHOM PETYJIMPOBKH BBIXOTHOTO HampspkeHus — «lIpemen
IUIaBHOM peryaupoBKu» (S5);

— mepeximodatenb «kEMkocTh pumbTpay (S8);

— TepeKiIoyaTeNb BbIOOpA HANpsDKEHUS NMUTaHMUS ONEPAaTUBHBIX Leneil — «OnepaTuBHbIE LN
(54);

— BeHTWIATOp (M) A7 NIPUHYAUTENBHOTO OXJIaKAeHus TpaHcpopmaropa TP.

6.5.2 U3MmepurenbHas cxeMa BKIIOYaeT B ceOs:

— U3MEpUTENbHBIN npeoOpa3oBarens (aTuuk) HanpspkeHus Ha 500 B (JU);

— UW3MEpUTENbHBIN npeoOpazoBarens (naTtunk) Toka Ha 10 A (I1);

— U3MEpUTENbHBIN MpeoOpa3zoBarens (AaTuuk) Toka Ha 5 A ([110);

— UW3MEpUTENbHBIN npeoldpazoBarens (1aTunk) Temieparypsl (I7T);

— CXeMY YCWJICHHS aHaJIOTOBBIX CHTHAJIOB, MOCTYTAIONINX C U3MEPHUTEIBHBIX Ipeo0pa3oBaTeneii.

6.5.3 Cxema yrpaBJieHUsl COACPKUT:
—  KOHTpoJuIep, BeIMoIHeHHBIH Ha 6a3e MIT TN8OC196K C20;
—  KAJKOKPUCTAIUIMYECKUN MHIUKATOP CO CXEMOU YIIPaBIICHUS;
— KJIaBHATYpYy.

6.5.4 bnok muranus (BII) BemoaHeH o cxeMe ¢ 6ecTpanchopMaTOpHBIM BXOJAOM U (Hop-
MUPYET CTaOUIM3UPOBAHHBIC HANIPSDKEHUS Ul TUTAHHUSI U3MEPUTEIBHON CXEMBI U CXEMBbI YIIpaBJie-
HUSL.

6.5.5 Ilpu nutanuu 6;10ka ot cetu 220 B HampspkeHune yepes nepexovarens S2 nogaercs
Ha mepBUYHYI0 00MOTKY TpaHchopmatopa TP. C 0TBOIOB BTOPUYHOW OOMOTKH HaIpsHKEHHUE TIO-
cTynaer Ha nepexmoudareny S6 u S5. Ilepexntodarens S6 CIIy>)KUT AJIs CTYNIEHYATON PEryJIMpPOBKU
BBIXOJHOTO HampspkeHus. [InaBHas peryiaupoBKa BBIXOJHOIO HANPSKEHHsI OCYIIECTBISETCS C IO-
Molrpio aBroTpancopmaropa AT. /lnamna3oH MiaaBHON peryJupoOBKH BBIOMpaeTCs INepeKirovaTe-
nem SS5. Jlnama3oHbl IaBHO-CTYTIEHYATOTO PETYJIMPOBAHUS HAMPSHKEHUS YKa3aHbl B Ta0I. 2.

Tabnuma 2 — JlnanazoHbl IJIABHO-CTYNIEHYATOTO PETYJMPOBAHUS HATIPSKEHUS

[MTonoxenne nepexarouarens | Ilonoxenue nepexnrouarens «IIpenesn MIaBHOW PEryIupoBKU»
«IIpenen perynupoBku» «10» «30» «75» «120»
«0» 0 0 0 0

«120» 0...10 0...30 0...75 0...120
«175» 55...65 55...85 55...130 55...175
«230» 110...120 110...140 110...185 110...230
«290» 170...180 170...200 170...245 170...290
«350» 230...240 230...260 230...305 230...350
«410» 290...300 290...320 290...365 290...410
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C BbIxoga nepekitouatens S6 u aprorpanchopmaropa AT HanpspkeHue depe3 KOHTAKThI
KMI1 MarHuTHOro myckatelis HoJaeTcsl Ha Mepekiodarenb S7 BIOOpa peXUMOB paOOTHI.

B pexume perynupoBaHusi nepeMeHHoro Toka («~I») Hampspkenue ¢ TP mopaercst Ha
pa3beM X2 Ui NUTaHus 0J0Ka Harpy304HOro.

B pexume perynupoBanus nepemMeHHoro HampsbkeHus («~Uy) Hanpsbxenue ¢ TP uepes
koHTakThl KM2 1 KM3 MarHMUTHOTO IycKaTess MOJaeTcsl Ha BBIXOAHBIE KIIEMMBI «=U», K KOTOPbIM
MOJIKJIIOYAETCS IIPOBEpsieMast 3allUTa.

B pexxume perynupoBaHus OCTOSTHHOTO HanpsikeHus («=Uy») nepeMeHHOe HaIpsKEeHHE C
TP nmonaercst Ha BeIpsiMUTENBHBINA MOCT (VD6-VD9). C nmomomipio nepexirodatens S8 BeIOupaet-
cs1 He0OX0aUMasi EMKOCTh (PUIIbTpa, MOAKIIOYaeMasi K BBIXOy MOCTA. BhInpsiMiieHHOE HanpsiKeHne
yepe3 koHTakTel KM2 1 KM3 MarHuTHOrO myckaTesns OAaeTcsl Ha BBIXOIHbIE KIeMMBI «=Uy.

KoadduumenT mynbcaruii BEIPSIMIICHHBIX HANPSDKEHUS U TOKA B 3aBUCUMOCTH OT Harpy3Kd H
MOJIKIIF0YaeMON eMKOCTH (UIIbTpa yKa3aH B Ta0l. 3.

Tabnuna 3—Koadduuuent nynpcanuii Ha Harpyske, %, He 6osee

Pexxum Harpysku ITonoxenune nepexmouarens «KEMkocTh GunbTpar
Tok, A Hanpspokenue, B «100» «500» «1000»
0,1 240 3 1 0,5
0,5 240 7 2 1
1,0 240 11 3 2
2,0 185 22 6 3
3,0 130 33 8 4
4,0 80 44 12 6
5,0 30 51 18 9

6.5.6 lna camoynepkaHUsl BBIXOAHBIX NPOMEXYTOUYHBIX pEJIe IMPOBEPAEMOM 3alMTHI,
HMMEIOIIUX MOCIEeI0BaTENbHbIE YIEPKUBAIOIINE OOMOTKH, a TAK)Ke JUIsl ONpPEAESICHUs] OJAHONOJISP-
HBIX BBIBOJIOB MapajlIeNIbHBIX M MOCIEI0BATEIbHBIX OOMOTOK MPOMEKYTOUHBIX pejie OCTOSHHOIO
TOKa B OJIOKE MpeayCMOTpeHa Ienb (HPOPMHUPOBAHHS BBITPSIMIICHHOTO (0€3 CriIaKMBaHWSI) TOKA C
IIaBHOW perynupoBkoi. llemb cocTouT u3 0oOMOTKHM cO cpeiHed Toukoil Tpancopmatopa TP
HanpspkeHueM 2x5 B, nByxmnonynepnoaHoro BelnpsiMutens Ha auoaax VD3, VD4, uzmeputensHo-
ro IMpeoOpa3oBaTeIsl TOKa, PETyJIUPOBOYHOTO pe3uctopa R2, Beikimtodaresns S1 v BEIXOJHBIX KIEMM
«lo». Ilpu BeIBeieHHOM pe3ucTope R2 u 3akopoueHHBIX KJIeMMax TOK B LIeNHU He Oonee 4,5 A.

6.5.7 Jlns nuTaHus ONEPATUBHBIX LIENEN IPOBEPSIEMON 3alUTHI IPELYCMOTPEH OTAEIbHBIN
kaHan «OnepatuBHbIe Lenu 3amuThy. Hanpsokenue Ha kiemmebl «lIutanune» nmomaeTcs ¢ OTBOJIOB
BTOpUYHOM 0O0MOTKH TpaHchopmaTopa TP. BpiGop HampspkeHUs] OCYLIECTBISETCS € MOMOIIBIO
nepexitouarens S4.

Ecnu nepexmtouarens S4 HaxonuTces B nojoxkeHun «~110 By, «~220 By, To HanpsbkeHue ¢
OTBOJIOB OOMOTKH TpaHC(opMaTopa MoJaeTcsi HEMOCPEICTBEHHO Ha KiieMMbI «Ilutanue.

Ecnu nepeximouarens S4 Haxoautcs B nonoxxkenun «=110 By, «=220 By, To HanpsxeHue
¢ TP mopaeTcsa Ha BBIXOJHBIE KJIEMMBbI Y€pE€3 BBIIPSIMUTENbHBIA MOCT VDS M criaxuBaromuyii
¢meTp C2, C3.

[Togada BeIOpaHHOTO HAINpsDKEHUS HA KiIeMMBI «lIuTaHue» OCyIIECTBISETCS ¢ TOMOIIBIO
BbIKmoyaTens S3 nubo koHTakToB penie KV 1, noakmoueHHbIX nmapauienabHo S3. YipasieHue pene
KV1 ocymiecTBisieTcst BHEIIHUM CUTHAJIOM, ITOIaBa€MbIM Ha KJIEMMBI « Y IPABICHUE.

6.5.8 MoMeHT cpabaTbIBaHUS TMPOBEPSIEMON 3aIMTHl OMPEEISIETCS 0 W3MEHEHHUIO CO-
CTOSIHUSI €€ KOHTAaKTOB, MOJKIIOYaeMblx K KiemMaMm «KoHnTakTel pene». Ha kieMMbl mopmaercs
BBITIPSIMJICHHOE He3aBrcuUMoe HanpspkeHue (okoisio 150 B) ¢ tpancdhopmaropa TB, cioyxkamee st
po060si OKUCHOU TUIEHKH, MOKPHIBAIOIIEH KOHTAKTHI.

6.5.9 B nemnsix ¢popMHpOBaHUS BBIXOIHBIX 3JIEKTPUUYECKUX BEIIMYMH YCTAHOBIIEHBI H3MEPH-
TenpHbIe TIpeobpaszoBarenu Toka (I, 1l0) n manpsokenns ([JU). AnamoroBeie cCUTHAIBI, (hopmu-
pyembie UII, nponopiioHanbHbl HANPSHDKEHUIO M TOKaM, TPOTEKAONIUM B 3TUX HensX. CUrHamisl ¢
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NIT ycunmusarorcs u ¢ momoribio ALIIT nmpeoOpasyrorest B mupoByro Gopmy st 00pabOTKH MHUK-
POTIPOIIECCOPHOI cXeMOl. Pe3ynbTaTsl BEIYMCICHUN BHIBOASTCS HA KUIKOKPUCTAIITMUECKUIA HH]U-
Kartop.

6.5.10 MukponpolieccopHasi cxema yMNpaBJICHUsS] KOHTPOJIUPYET COCTOSIHME YCTAHOBKHU W
ynpaBiseT ee paboToi B COOTBETCTBHHU C Iporpammoi, 3anucanHoit B [13Y. C nomomipio kiaBua-
TYpBI OJIOKa PETyJIMPOBOYHOTO BEIOMPAIOTCS PEXKUMBI paOOTHI YCTAHOBKH, BBOJISATCS HEOOXOAUMBIC
napaMeTpsl, IPOCMATPUBAIOTCS Ha MHANKATOPE Pe3ysbTaThl U3MEPEHUN.

[Ipy wm3MepeHUM OSIEKTPUYECKUX XapaKTEPUCTHK IpoBepseMbIX cpeactB P3A cxema
ynpasieHus: o0pabaThIBa€T CUTHAJIbI, OCTYMAIOIINE C U3MEPUTENIBHBIX Npeoldpa3oBarene, omnpe-
Jensis U 0ToOpaxkas Ha MHIUKATOpE 3HAUYEHUsS TOKAa M HaNpsDKEHUs, 0JJaBaeMbIX Ha MPOBEPSEMYIO
3allUTy, NMPOBEPSAET UX Ha JOMYCTUMOCTb M, B ClIydae HEOOXOJMMOCTH, MEPEKII0YaeT Mpeaebl
U3MEepEeHus JINOO pa3MbIKaeT BBIXOHBIE 1IETIH, COO0IIas O eperpysKe.

IIpy u3MepeHnn BpEMEHHBIX XAPAKTEPUCTUK CXEMa YIIPABJIECHUS KOMMYTUPYET BBIXOJIHbBIC
LIETIH C TOMOIIbI0 MarHUTHOTO Tmyckarenss KM, ympasnsiemoro cumucropom VS, mpoBepsieT co-
CTOSIHME KOHTAKTOB 3alllUThI M U3MEPSET C MOMOIIbI0 BHYTPEHHETO TaliMepa BpeMsi cpadaThIBaHUs,
BO3BpaTa WM JUIMTEIBHOCTh 3aMKHYTOI'O COCTOSIHUS MPOCKAJIb3bIBAIOIIETO KOHTAKTa. Brl KOHTaK-
Ta 3aIIUTHI (3aMBIKAIONINI WM Pa3MBIKAIOIIHI) cXeMa YIPaBJICHUS OMpEAeNsieT aBTOMaTHUYECKH.
Pe3ynpTarel n3mMepeHrss BpEMEHHBIX XapaKTEPUCTUK BBIBOJSTCSA HA HHAUKATOP.

6.5.11 B mpornecce paboThl KOHTPOJIUPYETCS TETUIOBOM peskuM Tpanchopmaropa TP ¢ mo-
MOIIBIO0 U3MEpPUTETHLHOTO TIpeoOpazoBatens temneparypsl AT. IIpu remneparype 70°C BrirouaeT-
Csl BEHTWJIATOP NMPUHYIUTEIBHOTO 00yBa, a Mpu Temreparype, npessimatomieit 100°C, BoixoaHas
LeNb Pa3MBIKAETCs, @ Ha WHAUKATOP BBIBOJIUTCS COOOIIEHHE O TeperpeBe TpaHcopmaropa. Jamb-
Helmas paboTa yCTaHOBKH OJIOKHpYETCsl 10 oxJaxaeHus Tpancpopmaropa mo 70°C. Ilpu oxmax-
neHun TpaicGopmaropos 10 60°C BEHTHIATOP OTKIFOYAETCS.

6.5.12 IIpu nutanuu 610ka ot cetu 380 B BXxonHOE HampsHKEHUE MOIAETCS HA BTOPUYHYIO
obMoTKy Tpancdopmaropa TP. B atom ciyuae Beixoasl «=U» u «OnepaTuBHbBIE EH» HE UMEIOT
rajJbBaHUYECKOW pa3Bsi3ku OT uenu nutaHusd. [luranue ot cetn 380 B ucmonb3yercs B ciydae
coBMecTHOH paboTsl BP 1 BH 1151 cHsITHSA ¢ BBIXOAA 0J10Ka Harpy304HOTO OO0JIBIIEH MOLTHOCTH.

6.6 OcHOBHBIE y3JIbI OJIOKa HArPY30YHOTO

— CHJIOBas 4acCThb,
— HU3MCPUTCIIbHAd CXCMaA.

CDYHKI_II/IOHaJ'IBHaH cxema O10Ka Harpy3049HOro npuBeAacHa B IPUIIOKCHHUU B.

6.6.1 CuoBas 4acTh BKJIIOYAET B CeO:
— Ttpancdopmarop TH, popmupyrommii BEIXOIHOW TOK M IMEIOIIUHA MECTh OAMHAKOBBIX 0OMOTOK
HarnpsbkeHueM 22 B;
— Ha0Op MOIIHBIX PE3UCTOPOB;
— Tmepexiouatens peBepca Toka — «Tok» (S1);
— nepekiodarens «Pexum padboTe» (S6);
— mepekiouatensb «Jluamnason perynupoBanus» (S3);
— mnepekiouarens « MHoxutenby (S4);
— mepexiouatensb «Jlnamnason uzmepeHus» (S5);
— TMepeKIIoYaTesib BhIOOpa HOMHUHATA COMPOTUBIIEHHUS, BKIIOUYAEMOIO B IMEPBUYHYIO OOMOTKY
tpancpopmatopa TH, — «Q» (S2);
— mepexitouaTenb Beioopa a3 — «Daza Tokay (S7).
6.6.2 M3MepurenpHas cxeMa BKIIIOYAET B ceOsl:
—  W3MEpUTENbHBIN NpeodpaszoBarens HanpspkeHus Ha 500 B (IU);
— U3MEpHUTENbHBIN npeodpazoBarens Toka Ha 300 A (I11);
—  W3MEpHUTENbHBIN NpeodpaszoBarenb Toka Ha 10 A ([12);
— U3MepUTeNbHBIN npeodpazoBaTens Temmepatypsl (T);
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— CXCMY YCHJICHUS CUT'HAJIA, MOCTYHAaromero ¢ uiBMCPUTCIIbHOTO Hp606pa30BaT€J'I$I TCMIICPATYPHI.

6.6.3 [Ipu coBMecTHO# paboTe 0JioKa Harpy304HOTO M OJIOKA PEryJIHMPOBOYHOTO PETYJIH-
pyemoe HanpspbkeHue ¢ bP uepes coeauHuTenbHbIN Kabenb mogaeTcs Ha nepBruuHyto oomMoTrky TH.

C nomoripio nepekirodarencii S3 u S4 BropuuHbie 00MOTKH TpaHchopmaTopa TH BKIIHO-
YalOTCs MapaJIeIbHO WM TOCIEI0BATENFHO, YTO MO3BOJISET MOIYYHUTh TPEOYEMBI TOK B 3aBHCH-
MOCTH OT COIIPOTHBJICHUA HAI'PY3KH. ITomoxxenus nepeKJHoaneneﬁ B 3aBUCHUMOCTH OT Tpe6yeMHx
TOKOB yKa3aHbl B Ta0JI. 4 (Irana3oHbl PeryIMpoBaHUs HANPSDKEHUS yKa3aHbl 0e3 Harpy3KH).

Tabnuna 4— JlnanazoHsl peryJIMpoOBaHNs TOKA M HAIPSHKSHUS

[Tonoxenus nepekirouareneit «Pexum paboTel» / «JlnanazoH U3MepeHus»
«I» / «0-250 Ay» «U» / «0-10 A»
[Monoxxenus nepexsmodarens | IlonoxeHus nepekarodaTens « MHOKHUTEND
«JlnanazoH peryimpoBaHusD) «x1» «X2»
A5 Ay [=0...25A [=0...50 A [=0...10A
U=0...100B U=0...50B U=0...500B
[=0...100 A [=0...200 A
«100 A> U=0..40B U=0..20B

Buumanue! Bce nepexnruamely 6 yenix moKa AGINAIOMCA PEHCUMHBIMU U HA paA3Dble
0o1bULUX MOKO0B He paccuumanbsl.

6.6.4 [lepexmouarenu S5 u S6 ocylecTBIsAOT nepexiaoueHne oomMorok TH ¢ Tpancdop-
MaTOPHOH Ha aBTOTPAHC(HOPMATOPHYIO CXEMY, UYTO TO3BOJISIET CYIIECTBEHHO YBEIUYUTH BBIXOJTHOE
HanpsbkeHue. [lapaMeTps! BEIXOHBIX BEIMYMH B 3aBUCUMOCTH OT MOJIOKEHMS Mepekitoyarenei S5
u S6 yka3aHsl B Ta0I. 5.

Tabnuna 5— JlnanazoHpl H3MEPEHHUS TOKA U HATIPSDKEHUS
[Tonoxenus nepexrovaresns ITonoxxeHus nepexnroyarens «Jluamna3oH u3MepeHus»
«Pexum paboThI» «0-10 A» «0-250 A»
«I» [=0...10A [=0...200 A
U=0...100B U=0...100B
«U» [=0...10A [=0...200 A
U=0...550B U=0...100B

®opmupyemblii TOK CHUMAETCs ¢ BBIXOJIHBIX KieMM «I > 50 A» u «®Pa3bl Tokay, 3anapai-
JIETICHHBIX MEKIY COOOM.

Buumanue! 3anpewyaemca cnumams c 6vixoonvix kiemm «@azvl moxka» mok oonee
50A4.

6.6.5 [l u3MepeHust mapaMmeTpoB (HOPMHUPYEMBIX SJIEKTPUUECKUX BEIMYMH B BBIXOIHBIX
Hensx 0J0Ka yCTaHOBIJIEHBI U3MEpUTENbHbIE IPe0Opa3oBaTeNu:
—  JI1 — u3amepurensHbIi mpeodpazoBaTenb TOKOB 10 300 A;
— JAI2 — u3MepuTenbHBIH Ipeobdpa3oBareb TOKOB 10 10 A;
— U — usmeputenbHbIin peodpazoBatelb Hanpsbkenus 10 S00 B.

Ha tpancdopmarope TH 3akperuien naMepurenbHbiid npeodpazoBarens AT mis msmepe-
HUS TeMIepaTypbl 0OMOTOK TpaHchopMaTopa.

Curnansl ¢ UIT uepes pazbeMm «Ynpasnenue bH» nonatotcs Ha cxemy ympasieHHs OJ0Ka
PETYIMPOBOYHOTO U1l 00pabOTKM M 0TOOPaXKEHUS Pe3yIbTaTOB U3MEPEHHS.
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6.6.6 Ilpu HarpeBe 0OMOTOK TpaHchopmaTopa 6onee 70°C ¢ Gi0ka peryaIupoBOYHOTO IMO-
CTyHaeT CUTHAJ Ha BKJIIOYCHHE BEHTHJIATOPAa M, KOTOPBIH OTKIIIOYACTCS MPU CHIDKCHHH TeMITepa-
Typs1 10 60°C.

6.6.7 B nepBuunyro oOMOTKYy TpanchopmaTopa TH MoOXeT OBbITh BKIFOUYEHO COTMPOTHUBIIC-
HHE, HOMHHAJI KOTOPOTO BBIOMpAETCs epeKiitodaresieM «Qy.

6.7 OcHOBHBIE y3JIbI 0JT0Ka TpeX(PazHOTO HATIPSKEHUS

—  CHJIOBOH YacCTH;
—  U3MEPUTEIBbHOU CXEMBI;
—  CXEMBI YIPaBIICHHUS.

OyHKIMOHANIbHAS cxema 0J0Ka Tpex(a3HOro HalpsHKeHUs TPUBEICHA B IpUIoKeHuu .

6.7.1 CunoBast yacTh BKJIIOYAET B ceOsl:
—  Onok iutanwus (BI12);
—  TpH yCWJINTEJNSI MOIIIHOCTH;
— 1pancdopmaropsl TP4, TPS, TP6, dopmupyromue BEIXOAHbIE HATPSKECHHUS;
— tpanchopmarop TP3, hopmupyromuii BEIXOTHOM TOK;
— pene KV1 —KV6;
— mepexmoyarenu S2 — S10.

6.7.2 3mepuTenbHas cxema BKITIOYaeT B ceOsl:
—  U3MepUTeNbHBIN nMpeodpazoBaTenb BHeNIHero Hanpsbkenus Ha 400 B (AUC);
—  HW3MEpUTENBHBIN npeodpazoBatenb Gpopmupyemoro Hanpsokenus Ha 200 B (JU);
—  U3MEpUTEINbHBIN npeoOpa3oBarens Toka Ha 5 A (I1);
—  HW3MEpUTENbHBIN NpeobpazoBarenb Toka Ha 25 A (II1);
—  CXeMy YCHJICHHS aHaJIOTOBBIX CHTHAJIOB, TOCTYMAIOIINX C JATYUKOB;
—  CXeMy U3MEpEHHs CONPOTUBIICHHUS.

6.7.3 Cxema ynpaBji€HUs COCTOUT U3:
—  KOHTpoJuIepa, BeinoiaHeHHoro Ha 6aze MIT TN80OC196KC20;
—  KHAIKOKPUCTAJUIMYECKOTO MHIUKATOPA CO CXEMOU yIpaBJICHUS;
—  KJIaBHATYPBI;
—  ycTpoiicTBa (OPMHUPOBAHUS CHHYCOUAATHLHOTO CHTHAJIA;
—  CXEMBI BBIJICJICHUS] CHHXPOUMITYJIbCA;
—  OecrpanchopmartopHoro Oioka nuranus (BIT1).

6.7.4 Kontposiep, ycTpoicTBO (HhOPMHUPOBAHMS CHHYCOMIAIBLHOTO CHUTHAja, yCHJIUTEIh
MolHocTH U Tpanchopmatopsl TP4...TP6 dopmupyroT Tpu HE3aBUCHUMBIX NEPEMEHHBIX CHUTHAJA,
M3MEHSIOIINXCS 10 CUHYCOM/IaJIbHOMY 3aKOHY.

Bropuunbsie o6mMoTku TpaHchopmaropoB TP4...TP6 monBoasarcs k mepexitoyarento S3
(«DopmupyemMasi CUCTEMay) ¢ TTIOMOIIBIO KOTOPOTO OHU OOBEAMHSIOTCS B «3BE3AY», IMOO BKIHOYA-
I0TCS TTOCJIEZI0BATENLHO, JINOO NapaiesbHO.

[Ipu o6benuaennu oOMoTok TpaHchopmatopoB TP4...TP6 B «3Be3my» Qopmupyercs
CUMMETpHUYHasl cuctema TpexdasHblx HanpspkeHuil U;, U, Uz, COABUHYTBIX OTHOCUTEIBHO APYT
npyra Ha 120 sn.rpaa. u peryaupyeMsix B quanasone ot 0 no 65 B (otHocuTenbHO Heiftpanu N).
[Ipy naHHOM BKIIIOYEHHH OOMOTOK MAaKCHMaJbHBIH TOK B KaXKAOH (haze OrpaHHdeH 3HauYCHHEM
0,5 A.

[Tpu mapannenbHOM 00benuHEHUH 00MOTOK TpaHchopmaropoB TP4...TP6 ¢opmupyercs
onHogazHoe HamnpspkeHue U, perynupyemoe B auana3zone oT 0 10 65 B ¢ MakcuManbHBIM BBIXOJI-
HBIM TOKOM J10 1,5 A.

[Ipu mocnenoBaTebHOM O00BEIMHEHUN 0OMOTOK (hopMupyeTcs onHO(A3HOE HAMPSHKEHHUE
U, perynupyemoe B auana3one ot 0 1o 195 B, ¢ MmakcumanbHbIM BBIXOHBIM TOKOM 710 0,5 A.

6.7.5 @opmupyemMble HanpspkeHUs yepe3 KoHTakThl peie KV2...KV4 nonatorcs Ha 010k
nepexirouareneit S5...S9. Tlonoxenune nepekimouarens S8 («Bvidop aBapuitHOl (asbl») ompene-
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JsieT Ha Kakue BBIXonbl (A, B, C) momaercs Gpopmupyemoe «aBapuitHoe» HanpspkeHue. [lomoxenne
nepexmouareneit S5 («Tum kopoTkoro 3ambikanus»), S6 («Pexum pabots»), S7 («Bbeibop KOH-
Tpout. (a3bl») ONMpeneNseT K KaKHUM BBIXOJAaM IMOJKIIOYAETCS M3MEPUTENbHBIA Mpeodpa3oBaTelb
Hanpsokenus J{U u kakoe HampsbkeHue usMmepsiercs: (asHoe wnu nuHeitHoe. [lepexmiouarens S6
orcoenunseT Bbixoasl A, B, C, N u nomaer Hanpsokenue U Ha Bxoa Tpanchopmaropa TP3, ¢ Beixo-
Jla KOTOPOTO CHUMaeTcs TOK 110 15 A.

6.7.6 ®opMHpOBaHUE «aBapUIHBIX» HANPSKEHUN MMPOU3BOAUTCS TOJIBKO B pexxume «U» u
OTIpeEIIAETCS TUIIOM KOPOTKOTO 3aMbIKaHUsI, BBIOMPAaEMOTo € IIOMOIIBI0 IepeKItoyaTes S5.

[Ipu oxgHOpA3HOM KOPOTKOM 3aMbIKaHHM perynupyercs Hanpsokerue U; ot 0 mo 57,7 B,
HanpsbkeHuss U, u Uz ocTosHHBI U paBHbI 57,7 B, yrisl caura ¢a3 mexay Hanpsokenusmu U;-Us,
U>-Us, Us-U; mocrostnabl M paBHbl 120 an.rpan. Usmepsercs Hanpsbkenue Uj-N.

[Tpu aByX(ha3HOM KOPOTKOM 3aMBIKAaHHH CHHXPOHHO PeryJIMpyroTcs Hanpspkenus U; u U,
ot 57,7/2 B no 57,7 B, nanpsixerne U; mocTostHHO U paBHO 57,7 B. Yron cnsura ¢a3 mexmy Ha-
npsoxenusiMu Uj-U, uzmensiercst ot 120 sn.rpaa. ao 0 an.rpaa. Yrisl casura (a3 Mexy Harpske-
Husmu U,-U; u Uz-U; uzmensitores ot 120 sn.rpan. 1o 180 sn.rpaa. U3mepsiercs nanpsbxenue Uj-
U, (nuHeiiHoe HanpskeHue Tpex(pa3HOW CUCTEMBI).

[Ipu nonHom Tpexda3zHOM KOPOTKOM 3aMbIKaHMM BBIXOJHBIE LIeNU C momoluisio peie KV4
OTCOEIMHAIOTCS OT UCTOYHUKOB HampsbkeHus U;, U,, Uz M 3akopaunBaroTCs 4epe3 pe3UCTOpbI
R3...R5 nHa neitrpans. Pesuctopst R3...R5 uMuTHpy10T CONpOTHBIEHNE COEAUHUTEIbHBIX POBO-
JIOB.

[Tpu yacTuyHOM Tpex(a3HOM KOPOTKOM 3aMbIKAHUHM CUHXPOHHO PErYJIMPYIOTCS HampsKe-
Hus U;, U,, Uz ot 0 1o 57,7 B. CAMMETpUYHOCTb CUCTEMBI COXpaHsieTcs. M3mepsieTcst HanpshkeHUe
U-N.

[Tpu Tpexda3zHOM KOPOTKOM 3aMBIKAaHMM C YYETOM «HAIMPSKCHHS BIMSHUSA» CHUHXPOHHO
perynupytotest Hanpspkerust U;, Us, Uz ot 0 go 57,7 B. CUMMETPUYHOCTh CUCTEMBI COXpaHSIETCS.
Ha BrpIxomHbIX Kinemmax ¢ nomouipto pene KV3 nanpsokenus U; u U, MeHSIIOTCS MecTaMu, T.€. Ha
BbIXOJIe (opmupyercsi TpexdaszHoe HampspkeHue ¢ oOpaTHBIM depenoBaHueM ¢a3. M3mepsercs
Hanpspkenue U;-U,.

6.7.7 Kontposiep u ycTpoicTBO (OPMHUPOBAHMS CHHYCOUAAIBHOTO CHUTHAA YIPaBJISIOT
caABUTOM (ha3bl MEXKIy OMOPHBIMU U (DOPMHPYEMBIMU CHUTHalaMHU. B KauecTBe OMOPHOIO ¢ IMOMO-
110 TIepeKitoyaTeis S2 MOXKeT ObITh BBIOPAH OJIMH U3 CIEIYIOIMINX CUTHAJIOB:

—  TMEepPEeMEHHOE HaIpsHKEHUE, 0IBOJUMOE K BXOAHBIM KiieMMaM «Upp»;

—  HampspKeHHE, CHUMAaeMOe C BBIXOJIHOM 00MOTKH TpaHchopmaTopa TP4;

—  CHTHaJ, MPOIOPIHOHANIBHBIN TOKY, (hopMupyemomy Ha Beixoae bH;

—  CHTHaJ, IPOMOPIHOHATILHBIN HAMPSOKEHUIO, opMUpyeMoMy Ha Bbixojie bP.

6.7.8 Jlyist u3mMepeHrs 3HAaYeHUH SJIEKTPUYECKUX BEJIUYMH BO BXOAHBIX M BBIXOJHBIX LEMAX
0JI0Ka yCTaHOBIIEHBI U3MEpHUTENbHBIC TTpeoOpazoBarenu Toka (I, JI1) u manpsokenus (JUc, AU).
C nomomisto UIT JIUc uzmepsiercst Hanps>KeHUE OMOPHOTO CUTHAJIA. B 3aBUCMMOCTH OT MOJI0KEHUS
nepexmrogarens S5 («Tun kopoTkoro 3ambikanusy») ¢ momotnsio UIT JIU usmepsercs ¢azunoe b0
JUHEHHOE HanpsoKeHne, popmMupyemMoe OJI0KOM.

NIT I u3mepsieT TOK B HArpy3Ke mpu GOpMUPOBAHUHN OJIOKOM OAHO(A3HOTO HAIIPSKEHUS.

[Ipu pabote 6yi0ka B peKMME MCTOYHHMKA TOKa (mepexitouatensb S6 «Pexum paboTe» B
nosioxkeHuu «I») mist oroOpakeHuss Ha MHAWKATOPE 3HAYCHUN TOKA B HArpy3ke HEOOXOIHWMO BhI-
xonHyto nenb «I» u mens «Ix» (M3mepurensHOoro npeodpasosarens /1) BKIrOYMTH TOCIeq0Ba-
TENBHO (YCTAaHOBUTDH NIEPEMBIUKY ).

Cursassl ¢ JaTYUKOB yCHINBAIOTCS U NocTynatoT Ha Bxoab! ALIIT koHTposiepa.

6.7.9 Cxema opmupoBanus cuxpoummynbca (CH) ocymiecTiseT npuBsa3Ky (hopMupye-
MOTO HaNpsDKEHHS K HaNPsDKEHUIO MHTAromel cetr. CxeMa OTKIII0YaeTcsl IpU PEryJIMpoBKe YacTo-
Tl (POPMHUPYEMOTO HATIPSKEHHS.
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6.7.10 ®akT cpabaThIBaHUS TIPOBEPSIEMON 3aIIUTHI OMPEESETCS 10 U3MEHEHHUIO COCTOSI-
HUS €€ KOHTaKTOB, MOJKII0YaeMbIX K KiieMMaM «KoHTakThl pese». s mpo0osi OKUCHOH TUICHKH,
HOKpI)IBaIOHIGI\/’I KOHTAaKThI PCJIC MPOBCPIACMOTro YCTpOﬁCTBa, Ha KJICMMBbI IOJACTCA BBIIPAMIICHHOC
HE3aBUCHMOE HampsbkeHue okoio 150 B.

6.7.11 Knemmbl «Ux» npenHa3HaueHbl JUIsl MOAAYM BHEIIHETO HAINPSDKEHUS IPU UCIOJNb-
30BaHNM OyIoKa B KadecTBe (asometpa. [Ipu cpabatsiBanum pene KV2 kimemmbl «Ux» moakioya-
IOTCSl K M3MEPUTENBbHOM cucteMe M OJIOK MO3BOJISIET M3MEpsATh HampsbkeHue Ha Bxoae «Upp» B
nuanaszone ot 0,1 mo 400 B, nanpsbkenue Ha Bxoge «Ux» B nuamazone ot 0,1 go 200 B u yron
cnBura (a3 MeXIy HUMHU.

6.7.12 Knemmsb! «Ix» mpemHazHayeHbI AJs MOJAa4Yd BHEIIHETO TOKA MPH HCIOIb30BAHUH
6moka B kauectBe BA®D (mepexmouarens «Pexum paboTe» B monoxeHuu «I»). B atom ciydae
OJIOK TO3BOJISIET U3MEPATh HampspkeHue Ha Bxone «Upp» B nuamazone ot 0,1 mo 400 B, Tox Ha
BxoJie «Ix» B quanasone ot 0,1 1o 15 A u yros casura a3 MeXay HUMHU.

6.7.13 Pesuctopsl R3, R4, RS umMuTHpy1oT CONpoTHBIEHHE MOABOASIIUX MPOBOIOB MPU
MOJIETTUpOBaHUU Tpex(da3Horo KopoTkoro 3ambikanusi. [Ipu cpabateiBanuu pene KV4 pesuctopsr
MOAKITIOYAIOTCS K BBIXOJHBIM KiieMMaM «Ay», «By», «C». CoequHUB BHEIIHUMH TEPEMBbIYKAMHU
kiaeMMBI «N» 1 «RN» u noaxiroyas K KieMMe «R» IocienoBaTelbHO KIEMMBI «Ax, «By», «Cy»,
MOXHO C TIOMONIBI0O BHYTPEHHETO OMMETpa BBICTaBUTH TpeOyeMble 3HAYCHUS COINPOTHBICHHI
(«Ra», «Rp», «Re») B muamazone ot 0,25 mo 3,45 Om. Kpome Toro, ¢ momouipio BHYTPEHHETO
OMMETpPa MOXKHO M3MEPSTh BHEIIHEE COMPOTUBIICHHE, MOAKII0UaeMoe K kiemmaMm «R» u «RNy», B
nmuarasone ot 0,01 1o 9,99 Owm.

6.7.14 JIns ynpaBieHUs BHEITHUMH IETSIMA HCIIOJIB3YIOTCS 3aMBIKAIONIME M Pa3MbIKA0-
e koHtakThl pene KVS u KV6. Pene KV5 cpabaTeiBaeT 0AHOBPEMEHHO C MEPEXOA0M OJIOKa B
cocTosiHME (POPMHPOBAHUS «aBapHitHOTrO» HampspkeHusi. Pene KV6 cpabatbiBaeT ¢ 3aiepkkou ¢
otHocutenabHo KV5. 3nauenue f 3amaercs B quanasone ot 0,01 1o 9,99 c.

6.7.15 Pabotoii Osoka ympaBiseT KOHTPOJUICP, BBIOJIHEHHBIM Ha 0a3e Tmporeccopa
TNSOC196KC20 B cOOTBETCTBUU € MPOrpamMMoi, Xxpansuieics B [13VY.

6.7.16 C moMomipl0 KHOTOK KJaBHAaTyphl 3amaeTcs coctosaue («Crom», «Hopwm.y,
«ABap.», «Brem. myck», «ABT.»), Beioupaercs napametp («U/D», «f/o», «t», «t») 1 npousBoguTcs
€ro PEeryaupoBKa («|», «T»).

6.7.17 KoHnTposutep oOpabaThiBaeT aHAJIOTOBBIC CUTHAJIBI, TIOCTYTAIOIINE C TaTYNKOB, BHI-
YHCIISCT 3HAYCHUE TOKA, HANPSHKCHUE U YIUIa cIBUTA (a3 U 0TOOpaKaeT UX Ha DKPaHE >KUIKOKPH-
CTAJUIMYECKOTO HMHIUKaTopa. Kpome TOoro, KOHTpoOJUIep aHaNIM3HpPYeT 3HAueHHEe TOKa Ha
JIOMTYCTUMOCTh H B CJIydae HEOOXOJUMOCTH Pa3MbIKACT BBIXOHBIC LMK U COOOIIAET O TIeperpys3Ke.

6.7.18 bectpancdopmaTopHblil 6i10K MUTaHUS GOPMUPYET CTAOMIN3UPOBAHHbIE HAMpsKe-
HUS JJI TUTaHUS CXEMBI YIPABICHUS U U3MEPUTEIBHON CXEMBI.

6.7.19 biok muUTaHUS CHUIOBOW YacTH (POpPMHUpPYET IBYIOJSPHOE HECTaOMIM3MPOBAHHOE
HanpsDKeHUe 7S MTUTaHUs] yCUITUTEIeH MOIITHOCTH.

7 Yxka3anue Mep 0e30acHOCTH

7.1 Ilpu pabGote ¢ ycTaHOBKaMH «YpaH» HEOOXOJUMO CTpOro cobaoaats ooume TpedoBa-
HUSl TEXHUKH OE30MaCHOCTH, paCIpOCTPAHSIOLIMECS HA yCTPOMCTBA pElIeMHOMN 3allUThl U aBTOMa-
THUKHU SHEPTOCUCTEM.

7.2 K ympaBieHHI0, TEXHUYECKOMY OOCTY>KMBAaHUIO U PEMOHTY YCTaHOBOK JOIMYCKaeTcs
TEXHUYECKUW TMEPCOHAN, U3YUYMBILHMI HACTOAIIEE PYKOBOACTBO IO AKCIUTyaTallMd W MPOLIEIIINNA
MIPOBEPKY 3HAHHM MPaBHI TEXHUKU 0€30MaCHOCTH M AKCIUTyaTaIlH AJIEKTPOYCTAaHOBOK AJIEKTpUYe-
CKUX CTAaHIUU U IOJICTAHIINH.

7.3 Pa300pKy yCTaHOBOK WM MPUCOCTUHEHHUE KaOelel MPOU3BOAUTH TOJBKO ITOCIE OTKIIIO-
YeHHs] MUTAHHUA C TOMOINbI0 BhIKIIOUaTenss «CeTb» (O6JI0Ka perylupoBOYHOTO) U OTCOCAMHEHUS
Ka0eJss MUTaHus OT CETH IEPEMEHHOTO TOKa.
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7.4 Tlepen MOIKITIOYCHUEM YCTAHOBOK K CETH OJIOKU JOJKHBI OBITH TIOJCOCTUHEHBI K KOH-
Typy 3a3eMJICHHSI METHBIM ITPOBOJIOM CEYEHHUEM HE MeHee 4 MM’

7.5 TlogxaroueHne TpPOBEpsieMON 3aIIMTHl K BBIXOAHBIM KJIEMMaM YCTAaHOBKU JOJKHO
OCYILECTBIISATECA TPU OTKIIOUYEHHOM MUTaHUU (Tiepekirouatens «CeTh» JOHKEH HaXOIUThCS B
MOJIOKEHUU «BBIKI»).

7.6 [Ipu nuTaHuM OJIOKa PEryJMPOBOYHOTO OT CETH TEPEMEHHOTO TOKAa HANPSKCHHEM
380 B HEOOXOaMMO MPOBEPUTH OTCYTCTBUE 3a3€MIICHHUS B IICTISAX, MOJKIIOYACMBIX K BBIXOIHBIM
KJIeMMaM OJIOKOB.

A Brumanue! Paboma c 3a3emnennoi nazpy3koii npu numanuu om cemu 380 B 3anpeuwe-
Ha.

8 llopsinok padoThI

8.1 [ToarotoBka yCTaHOBKH K paboTe

8.1.1 M3Bieub yCTAaHOBKY U3 TPAHCIIOPTHOM Taphl.
8.1.2 IIpoBepUTh KOMIUIEKTHOCTh B COOTBETCTBUH C ITACIIOPTOM.

8.1.3 YcTaHOBUTH YCTAaHOBKY Ha CTOJI. BIIOK peryampoBoUYHbIi yCTaHOBUTH Ha OJIOK Harpy-
304HBINA. bIOK Tpexda3zHoro HanpsHKEHUs! yCTAaHOBUTD Ha OJI0K PETYJIMPOBOYHBIH.

8.1.4 Tlogxmrounth ceteBo kabenpb K kiemMmaM «Cetb 220 By (unu «Cets 380 By») Gmoka
perynupoBouHoro. OMH CHIIOBOM KaOellb MOIKIIOYATE OJHUM KOHIIOM K pa3beMy «llutanme BH»
0JI0Ka peryJIMpoBOYHOTO, APYTUM — K pazbeMy «llutanuey» Oioka Harpy3odHoro. [[pyroi cumoBoi
Ka0eb MOJIKIIOYUTh OJHUM KOHIIOM K pa3bemy «I[lutanme BTH» Oiioka peryiaupoBodHOTO, ApY-
UM — K pazsemy «CeTb» Omoka TpexdasHoro HampspkeHus. CUTHaIbHBIA KaOenb MOIKIIOYHTH
OJIHUM KOHIIOM K pa3zbemy «YmpaBieHue BH» Oiioka peryampoBOYHOrO, JPYTrUM — K pa3zbemy
«Ympasienue» Oioka Harpy3oyHoro. KabGenb CHHXpOHM3AIMHM TOJKIIOYHTH OJHUM KOHIIOM K
pa3pemy «Ynpasienne bTH» O5oka peryimpoBouHOT0, APYTUM — K pa3beMy «YTpaBlieHHe» OJloKa
Tpex($a3HOro HANPSHKEHUSI.

8.1.5 C momomipl0 MEPEeHOCHBIX 3a3eMJICHHN (ceueHHeM He MeHee 4 MM®) COCMHHTS
KJIEMMBI «3eMJisD» OJI0KOB ¢ KOHTYPOM 3a3EMIICHUSI.

8.2 Tlopsimox paboThI ¢ yCTaHOBKOM «YpaH-1»

8.2.1 IloAKIIOYNUTH YCTAaHOBKY K CETH NMEPEMEHHOTO TOKA.

8.2.2 IlepeBectu nepeximoyaTesb «CeTb» OJI0Ka peryJIMpOBOYHOTO B ToJIokeHHE «220 By
niu «380 B» B 3aBUCUMOCTH OT CETH, K KOTOPOU MOAKIIOYEHA yCTaHOBKA.

8.2.3 Cucrema ynpaBieHus 0JI0Ka PeryJTUpOBOYHOTO MIPOBOIUT HAYAIbHOE TECTUPOBAHUE.
[Ipu ycnienmHoM NpoxoxkIeHUH TECTOB Ha MHAMKATOP BBIBOAUTCS coolIieHue: «Bpidbepure pexum».

8.3 PexxuMbl paboThI

8.3.1 YcranoBka paboTaeT B IBYX PeKHMaXx:
—  PEeXUM U3MEPEHHUS IEKTPUUECKUX XapPAKTEPUCTUK ITPOBEPSIEMON 3aIlIUThI;
—  PEXUM M3MEPEHHs BPEMEHHBIX XapaKTePUCTUK MPOBEPSIEMOM 3aIUTHI.

8.3.2 [lepBbIii pe’kxuM BBIOMpAETCS Ha)KaTHEM Ha KIJIaBHAType OJIOKa PEeryJHpOBOYHOTO
kHonkH «Tectep». Bropoii pexxum BeiOMpaeTcs HaxaTtueM KHonku «Bpems». [Ipekpamienue ar060-
T'O U3 PEKUMOB OCYLIECTBIIAETCS 10 HAXKATHIO KHONIKH «CTOom».

8.3.3 IIpoBepka 3anuT MO MepeMEHHOMY HamnpsbkeHuto 10 410 B win nepeMeHHOMY TOKY
10 10 A. Ilpu nanHON IpoBepKe UCTIONIB3YETCS TOIBKO OJIOK PeryIMpPOBOYHBIN.

8.3.3.1 [loxkmounuTh MpoOBEpsEMYIO 3alMTy K KiemMMaM «=U», a KOHTaKThl 3aILUThI — K
kieMMaM «KoHTaKkThI pesey», HaxoAsIuMCcs Ha 3aHEN MaHenu 0Jioka.

8.3.3.2 YCcTaHOBUTh NEPEKIIIOYATENHN:
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—  «Pexum paboTel» — B monoxenue «~Uy;

—  «lIpenen perynupoBku» — B nojoxeHue «0»;

—  «lIpenen ninaBHOMN peryaupoBKI» — B NosioxkeHue «10»;

—  peryasarop «Perymuposka U, I» — B kpaliHee JIeBO€ MOJIOKEHHE.

8.3.3.3 Ecnu HeoOxoaumMo (pUKCHpPOBATh HA MHIUKATOPE TOK M HANPSDKEHUE cpabaThIBaHUS
3aIUThI, TO YCTAHOBUTDH BBIKIIFOUATCIIb «CDI/IKCEII_[I/IH PpE3yJibTaTa» B MOJIOKCHUC «Bxi.».

8.3.3.4 Eciiu HeoOX0aMMO COTMPOBOXKIATh MOMEHT CpadaThIBaHHS 3aIIUTHI 3ByKOBBIM CHUT-
HAJIOM, TO YCTAaHOBHUTD BBIKIIOUATENb «3BYK» B IOJIOXKEHUE «BKILY.

8.3.3.5 Haxxarp kHomKy «Tectep». CpabaTbiBaeT MarHUTHBIN MyCKaTeNb, IMOJaBas HAIPSI-
YKEHUE Ha BBIXOJHBIC KJIEMMBbI, O YeM CBHUJETEIbCTBYET 3aropaHue KpacHOro ceroauona «Cuio-
Bag Uenb». Ha uHAMKaTope oTOOpakaloTcsi 3HA4YEHMs] HANpsOKEHUS W TOKa, MOJaBaeMbIX Ha
MIPOBEPSIEMYIO 3AILUTY.

8.3.3.6 JloOuthest cpabaThiBaHUs 3alUTHI, MOBHIIIAS HAMPSKEHUE C MOMOIIBIO MEPEKITIO-

yarenen «lIpenen perymupoBku», «lIpeaen nmiaaBHOW peryaupoBKu» U peryisitopa «PerymmpoBka
U, D».

[Ipu cpabaTbiBaHWU 3alTUTHI U3MEHSETCS COCTOSIHUE KpacHOro cBetoauona «KOHTakThD,
paszgaeTcsi KOPOTKUM 3BYKOBOM CHTHaji (€clid BKJIIOYEH BBIKIIIOUATENb «3BYK»), Ha MHAUKATOPE
(UKCUPYIOTCS 3HAUCHUS HATIPSDKEHUS M TOKA cpabaThIBaHUs 3aIIUTHI (€CIIH BKIIOYEH BBIKITIOYATEIh
«®Dukcanus pesyibTara»). 3HaUCHHUE HANPsDKEHUS U TOKa cpabaThIBaHUs 3alIOMHHAIOTCS TakXke B
MaMsTH YCTaHOBKH.

8.3.3.7 Haxarp kHonky «BBoay. Ha nnaukatope OyayT oToOpakaThCs TEKyIIEe 3HAUCHUS
HanpsOKEHUs U TOKa, [10/1aBaeMble Ha 3alUTY.

8.3.3.8 JloOuThCst BO3BpaTa 3alIUThI, CHIDKAsI HANIPsDKEHHUE C TTIOMOIIBIO perysTopa «Pery-
muposka U, I». Hanpspkenue 1 TOK BO3BpaTa 3allOMUHAIOTCS B MaMATH M (PUKCUPYIOTCS HA MH/IMKA-
TOpE.

8.3.3.9 [loBTOoputs . 8.3.3.6...8.3.3.8 HECKOJIBKO pa3.

[Ipumeuanue—B maMiaT yCTaHOBKH XPaHATCS 3HAYEHUS JECATH MOCICIHUX U3MEPEHUM, 1O
KOTOpPBIM BBIUUCISECTCS cpenHee 3HaueHue. Jlyig Toro utoObl 3HAYEHUS MPEABLAYIIeH cepuu He
BIIMSJTA HA PE3YyJIbTAT BBIYMCICHUS CPEIHETO 3HAUCHHUS, HECOOXOIUMO Mepe]l HauajaoM HOBOUM cepuu
M3MepeHuil Tubo mepe3amyCTUTh PEKUM, TMO0 OYUCTUTH MaMsATh. [[1s 3Toro HeoOXoIUMO HaXKaTh
kHOTKy «Ouunctka». [locne nosBnenust Haanmucu « OYUCTUTH MAMATH?» HEOOXOAUMO MOATBEPAUTH
CBOI1 BBIOOp HakaTHeM KHOMKHU «BBoa». Ha uHAMKaTOpe KpaTKOBpPEMEHHO MOSBISETCS COOOIIeHNE
«ITamsTh OuMIIIEHaY, TIOCIIE YETO BEIBOAMUTCS cooOIIeHHE: «BriOepuTe pesxxum».

8.3.3.10 Haxatp xHonky «Crom». Ha nnaukatope cooduienue: «Boibepute pexum». OT-
KJIFOUAeTCsl MarHUTHBIN ITyCKaTelb, CHUMAETCsl HANpsDKCHHWE C BBIXOMHBIX KIEMM OJIOKa, O 4eM
CBHJICTEIBCTBYET IoracaHue cBeroauoaa «CuaoBas Lenby.

8.3.3.11 BemmoaauTs 11. 8.3.3.2.

8.3.3.12 IlocnenoBaTeNbHBIMM HAKaTUSIMU Ha KHONKY «IIpocMOTp» MOXKHO MpPOCMOTpPETH
CpEHUE 3HAYCHUS BEJINYMH:
— HampspkeHus cpabateiBanus UC;
—  HanpsbkeHus Bosspata UB;
— TOKa cpabareBanus IC;
— TOKa Bo3Bpara IB;
—  TIOJIHOTO COTPOTHBJIEHUs cpadbareiBanus ZC;
—  IIOJIHOTO COIIPOTHUBJICHMSI BO3Bparta ZB;
—  TIOJHOM MotHOCTH cpabaTsiBanus PC;
—  IIOJIHOM MOIIHOCTH Bo3Bpata PB;
— ko3¢ ¢unmenTos Bo3Bpara UB/UC, IB/IC wmu UC/UB, IC/IB.
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8.3.3.13 Ecau HeoOX01MMO NMPOCMOTPETh 3HAYEHUS HANIPSKEHMsI U TOKa cpabaThIBaHUS U
BO3Bpara B KaxxaoM u3 10 mocienHux mamepeHuit, To kHonkol «IIpocmoTp» BbIOMpaercs Tpedye-
MBI TapamMeTp W HaxaTheM KHOMOK «+10/<—» u «+1/—» mpocMaTpuBaioTCsi 3HAYCHHUS AAHHOTO
napamMmeTpa B KaKJJOM U3MEPEHUH.

8.3.3.14 B pexume «IIpocmoTp» kHOMKa «BBOM» MO3BOJSET MPOCMOTPETH CPEIHUE 3HA-
YeHUsI BEIMYKH, yKa3aHHbIe B 11. 8.3.3.12 B 0OpaTHOM MOpSAKE.

8.3.4 IIpoBepka 3aIUThI 110 TOCTOSIHHOMY HamnpsbkeHuro 10 240 B nnu Toky 1o 5 A.

8.3.4.1 Angamornyuo 1. 8.3.3.1.

8.3.4.2 YCTaHOBUTb NEPEKIIIOYUATENHN:
—  «Pexum paboTe — B mostoxeHue «=Uy;
—  «lIpenen perynupoBku» — B nonoxenue «0»;
—  «lIpenen mnaBHOM PEryJIUPOBKU» — B TOJIOKEHHUE «10»;
—  «Emxocth punbTpa» — cormacHo tabdi. 3;
—  peryasarop «Perymuposka U, I» — B kpaliHee JIeBO€ MOJIOKEHHE.

8.3.4.3 JlanpHelmuii mopsIoK padoThl aHaoruyeH .. 8.3.3.3...8.3.3.14.

8.3.5 [IpoBepka OAHOMOISAPHBIX BHIBOAOB TOCIEIOBATEIHFHOM M TapayljIeIbHOW O0OMOTOK
pee MOCTOSIHHOTO TOKaA.

8.3.5.1 Bemomuurs 1. 8.3.3.1.

8.3.5.2 [l pene, cpabaThIBAIOUINX MO LIEMU MapayIeIbHOW OOMOTKH M YAEP KUBAIOLIHXCS
1o uenu nocuenosareabHoit 00MoTkH, (Ucp 1 Ly pene onpenenats no 1. 8.3.4.):

a) MOAKJIIOUYUTh OOMOTKH pelie K 3aXKuMaM: napajuieabHyto — K «=Uy, nocienoBaTesbHyo — K «1o»;
MIPU 3TOM OIHOIOJIAPHBIE BHIBOJIbI, 000O3HAYCHHBIE HA pejie 3BE30YKAMHM, MOJKIIOYUTh K OJIHO-
MMEHHBIM 3aKUMaM (HampuMmep, «+»).
0) yCTaHOBUTH MIEPEKITIOUATETN B TIOJIOKEHUSI B COOTBETCTBUU C T1. 8.3.4.2.
B) HaXkaTh KHOTIKY «TecTtepy, BKIoUuTh «loy», perynstopoM pesuctopa R miaaBHO yBETUYUTH TOK B
L[eNU, OJHOBPEMEHHO KPaTKOBPEMEHHO Ha)KMMas Ha SKOPh pefie A0 TeX MOp, MOKa pesie He «3ajui-
HET», IOCJIE YEro PEryJINPOBKY MPEKPATUTH;
r) ¢ nomoulpto nepexmouareneit «Ilpenen perymupoBkuw», «Ilpeaen miaBHOW pEryJIUpPOBKU» H
perynstopa «PerynupoBka U, I» yBennuuBath HanpshkeHHe Ha 3akuMax «=U» 10 HOMHUHAJIBHOIO
HaMpPsDKEHUS pere.

Ecnu Bo BceM amama3oHe M3MEHEHUS HAMPSOKEHHS pelie yIep:KUBAeTCs, TO OTHOIOSIP-
HBIMHU BBIBOJIAMH TAPAJUIEIIEHONW M TIOCIIEIOBATEIBEHON OOMOTOK peJie SIBISFOTCS BBIBOBI, TIOIKITIO-
YeHHBIE K OJIHOMMEHHBIM 3aKUMaM («+» WIH «—») 00eux Iemneil Harpy3kH; eclid K€ B Mpoliecce
YBEITUUYCHUS HAIPSKEHUSI pejie BO3BPATUTHCS B MCXOJIHOE COCTOSIHHE, TO OIHOIIOJSPHBIC BBIBOJIBI
MOJIKJIFOUEHBI K PA3HOUMEHHBIM 32)KUMaM.

8.3.5.3 Jlns pene, cpabaThIBAIONINX IO IIETH MOCJIEI0BATEILHOM OOMOTKU U yIeP:KUBAIO-
umxcs no uenu napasmuieabHoi 00MoTku (Icp u Uy pene onpenensiercs no 1. 8.3.4):
a) MOAKJIIOUUTH MOCIIEA0BATENbHYI0 OOMOTKY peie K 3axuMaM «loy», mapaienbHyro — K 3a)KUMaM
«=Upx»;
0) BBITIOJTHUTH Orepanuu 1o 1. 8.3.5.2 6);
B) HaXkaTh KHOTIKY «Tectepy, nepexmouaressimu «lIpenen perynupoBkny, «lIpenen miaBHO# pery-
JUPOBKU» U peryistopoM «Perymupoka U, [» minaBHO yBenWYHMBATh HANpPSHKEHHUE HA 3a)KUMax
«=U», 0THOBPEMEHHO KpaTKOBPEMEHHO Ha)KMMasl Ha SKOpb peJie 10 TeX IOop, MOKa pele He «3a-
JUIHET», T0CJIe Yero yBeIHUeHUE HANPSHKEHUS MPEeKPaTUTh, BKIIOYUTH «l0», perynsaropom pesu-
cTopa R mnaBHO yBean4uBaTh TOK B 1IeNHU «l0» 10 HOMUHAIBHOTO TOKA B peJie;

T') OIICHUTH OJTHOTIOJISIPHOCTH BBIBOJIOB OOMOTOK pej€ METOJIOM, aHAJIOTHYHBIM HM3JI0KECHHOMY B
m 8.3.5.2 1),

1) OTKJIIOUHTD «l0», BRIMOTHUTH onepanuu 1o 1. 8.3.3.10.
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8.3.6 [IpoBepka 3amuT 1o nepeMeHHoMy Toky (1o 50 wu 200 A).

8.3.6.1 [Ipu maHHOI POBEPKE UCTIONB30BaTh OJIOK PETYJINPOBOYHBI COBMECTHO C OJIOKOM
Harpy304HbIM.

8.3.6.2 IlogkimounTh mpoBepsieMytro 3alUTy K kiaemMaMm «®a3bl Toka» uinu «I > 50 A» B
3aBHCUMOCTH OT TpeOyeMOro 3HaYeHHS TOKA.

8.3.6.3 YCTaHOBUTh NEPEKIIIOUATENHN:

bi1ok peryampoBOYHBIN:
—  «Pexum paboTe» — B monoxkeHue «~I»;
—  «lIpenen perynupoBku» — B ojoxeHue «0»;

—  «lIpenen mnaBHOM PEryJIUPOBKN» — B TOJIOKEHHUE «10»;
—  peryiasarop «Perymuposka U, I» — B kpaliHee 11€BO€ IIOJIOKEHUE.

biiok Harpy304HBbII:
—  «Tox» — B nosoxenue «IIpsmoy;
—  «Q» — B nonoxeHue «0»;
—  OCTaJbHBIC MEPEKIIIOYATENIN — B TIOJIO)KEHHUS B COOTBETCTBUU C Tabi. 4 u 5.

8.3.6.4 JlanpHelimas pabota anajgornyna m.um. 8.3.3.3...8.3.3.14.

8.3.7 IIpoBepka mpaBMIILHOCTH (YHKIIMOHHUPOBAHUS BBIXOIHOW LIEMH 3aIIUTHI, HMEIOIIEH
MOCJIEOBATEIBHO C BBIXOIHBIM KOHTAKTOM TOKOBYIO YAEPKHUBAIOLIYI0 OOMOTKY.

8.3.7.1 IloakounTh BBIXOAHYIO LIE€Tb 3aLIUTHI, T.€. MOCJIEAOBATEIBHO BKJIIOYEHHBIE 3a-
MBIKAIOIINI KOHTAKT U yIEPKUBAIOIIYI0O OOMOTKY BBIXOJHOTO pere, K 3axxumMaM «loy.

8.3.7.2 Bxutouuts «lo». CpaboTaTh HaxKaTHEM Ha SIKOPb BBIXOJHOTO peJie 3allUThl U OTpe-
TYJIMPOBATh C MOMOIIBIO R TOK B 11N, JOCTATOUYHBIN ISl yICPKAHUS pee.

8.3.7.3 Bo3BpaTUTh BBIXOJHOE pelieé B MCXOJHOE COCTOSHHE OTKItoueHUueM «l0», BHOBb
BKJIFOYUATE «10».

8.3.7.4 OcyiiecTBUTh TIO/IaYy Ha 3alIUTY TOKA WJIU HANPSDKEHUS, JTOCTATOYHBIX U €
cpabaThIBaHUsI, OJJHUM W3 ONMCAHHBIX BBIIIEC CITIOCOOOB.

8.3.7.5 O6ectounth 3amuUTy HaxatueM KHOMKU «CTom». YOeAUThCs, YTO BHIXOJHOE pee
rocJe cpabaThIBaHUS yACPKAIOCH.

8.3.7.6 Otxmounth «lo». YOeauThes, 9YTO BBIXOJHOE pejie BO3BPATUIOCH B UCXOTHOE CO-
CTOSIHHE.

8.3.8 3mepeHne BpeMEHHBIX TTapaMeTPOB peie (MPOCTHIX 3aIllUT).

8.3.8.1 [loakimouuTh MPOBEPSEMYIO 3AIIUTY K YCTAHOBKE W OINPEICIUTh HANPSKEHHUE U
TOK CpaGaTBIBaHI/ISI OAHUM H3 OIIMCAHHBIX BBIIIIC CHOCOGOB.

8.3.8.2 YcTaHOBUTH HaNpspKeHUE (WM TOK), IPU KOTOPOM JOJDKHBI M3MEPSTHCS BPEMEH-
HbI€ IIapaMeTPbl B COOTBETCTBHH C MACIIOPTOM Ha 3alUTY.

8.3.8.3 Haxxarp kHOnKy «Ctom». Ha mHmukatop BeIBOAUTCS cooOmieHue: «Boidepure pe-
KM,

8.3.8.4 Haxarp xHOTKy «Bpems». Ha muaukarop BeIBOAUTCS coobuieHue: «Uucio muk-
10B: 03».

8.3.8.5 C momomipto KHOMOK «+10» 1 «+1» BBecTH TpeOyemoe 3HaUCHUE YUCIIa IUKIOB OT
1 1o 99.

8.3.8.6 Haxxate xHONKYy «BBOm». Ha nHaMKaTOp BRIBOAUTCS coobOuIeHHe: «ITUTETbHOCTS:
01».

8.3.8.7 C momo1mpio KHOTIOK «+10» 1 «+1» BBeCTH 3HAYCHUE IUTEIBLHOCTH (BpEMEHH, B
TEYEHHE KOTOPOTO Ha 3aluTy OyeT mojgaHo HanpspkeHue) ot 0 10 99 cexyHn

8.3.8.8 Haxarp xHonky «BBom». Ha unnukarop BeiBonutcs coobmenue: «Ilayza: 05».
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8.3.8.9 C nomouipio kHONOK «+10» u «+1» BBecTH TpedyeMoe 3HaU€HUE TPOAOTKUTEb-
HocTH nay3sl oT 0 10 99.

8.3.8.10 Haxxatp kHONKY «BBOm». OcyecTBisieTcs 3alyCK peKMMa U3MEpPEHUs] BPEMEH-
HBIX ITapaMeTpoB 3amuThl. Ha MHANKAaTOp BHIBOAUTCS:
—  HOMEp TEeKYIIEero LUKJa;
—  KOJIMYECTBO LIUKJIOB;
—  3HAYEHUs HAIPSDKEHMS U TOKA, 10/1aBaeMble Ha IIPOBEPSIEMYIO 3alllUTY;
—  W3MepeHHbIC BpeMeHa CpadaThIBaHHUS U BO3BpATa.

ITocme OTpa6OTKI/I 3aaHHOI'0 KOJIMYECTBAa LMUKIIOB HA MHAUKATOP BBLIBOJUTCA COO6HI€HI/ICI
<(BBI6epI/ITe PEKUM)», BBIXOAHBIC LCTIN 010KOB OTKJIFOYAal0TCA, U C HpOBCpHCMOﬁ 3alllU Tl CHUMACT-
CsA HAIIPSAXKCHUC.

8.3.8.11 Haxxatmem nHa kHOmKy «IIpocMoTp» nOOHTBCS OTOOpa)KeHHS Ha WHAWKATOPE
CpeIHUX 3HAYCHUI BPEMEHHBIX N1apaMeTPOB 3aILUTHI:
— BpemeHH cpabarbiBanus TC;
— BpeMeHH Bo3Bpata TB;
— unrenbHOCTH umnyibca TU (B ciayyae BpeMEHHO 3aMKHYTOTO, «IPOCKaIb3bIBAIOIIET0)» KOH-

TaKTa).

8.3.8.12 Ecnu Heo0X0aMMO MPOCMOTPETh 3HAUYCHHUS BPEMEHHBIX [1apaMeTpOB B JIECATH TO-
CIIEIHUX LUKJIaX, TO HECKOJbKMMH HaXaTUAMU Ha KHOMKY «IIpocMOTp» 10OUThCA HAa MHIUKATOpE
0TOOpakeHHEe TPeOyEeMOoro rmapaMeTpa, Mmocie Yero ¢ MOMOIIbI0 KHOMOK «+10/<—» u «+1/—» mpo-
CMOTPETh €T0 3HaYCHUE B KAXKIOM IIHKIIC.

8.3.9 IIpoBepka 3amMT C OJHOBPEMEHHBIM MUTAHHWEM MX ONEPATUBHBIX IIeTed OT OJioKa
PEryJIMpoBOYHOIO.

8.3.9.1 IloagkmounTth KIeMMbI «OTiepaTUBHBIC IIEMH MUTaHUS» OJI0OKa PETYJIMPOBOYHOTO K
BXOJIy OTIEPATUBHBIX LIETICH 3aIUTHI.

8.3.9.2 YcTaHOBUTH MepeKiIouaTeNb B MOJ0KEHUE, COOTBETCTBYIOIee TpeOyemMoMy Ha-
MPSDKEHUIO MUTaHUS ONEPATUBHBIX LIETEH.

8.3.9.3 BrutouuTh BeIKIIIOUaTENb «ONEpaTuBHBIE LIETINY.

8.3.9.4 HeoOX0quMO yuuTBIBaTh, YTO HampshKeHUE Ha KiemMmax «OnepaTUBHBIE LN
0JI0Ka PeryJIMpoBOYHOTO 3aBHCUT KaK OT TOKA, MOTPEOIIEMOro ONMEpaTHBHBIMHU IIETISIMU 3aIlUTHI,
TaK U OT TOKA HAarpy3KH BBIXOJHOW IIeTH OJI0Ka PEeTyJIMPOBOYHOTO. 3aBHCUMOCTh 3HAYCHHS HAIIPsI-
XKeHHUs Ha kiiemMMax «OnepaTHUBHbIE LIETIN» OT yKa3aHHbIX (PaKTOPOB MoKa3aHa B TabI. 6.

Tabnauina 6—IlapameTpsl HanpsHKEHUs] TUTAHUS] ONEPATHBHBIX LENel

ITonoxenue Hanpspkenue nuranus ycranoku 220 B
MEePEKITI0YaTEeNs Iy=0 Iu=10A Iy=0
«OmnepatruBHble | Ion=0A | Ion=0A Ion=05A Ion=1A
nenm» Uon, B Uon, B Uon, B Ilynecaiuu | Upp, B | Ilyascanmm

«=110» 120 92 115 7% 110 12%
«~ 110» 114 86 112 - 111 -
«=220%» 230 175 215 4% 210 6%
«~ 220» 226 171 225 - 223 -

8.3.10 CHsTHe BOTBTAMIIEPHOM XapaKTEPUCTHKH TpaHC(HOPMATOPOB TOKA.

8.3.10.1 IToaxm0uuTh BTOPUYHYI0 OOMOTKY TpaHchopMmaTopa Toka K kiemMMmaM «=Uy.
8.3.10.2 Beimonnuts 1. 8.3.3.1.

8.3.10.3 Haxatp kHonky «Tectep». [loBbias BEIXOJHOE HANPSIKEHHUE C MOMOILBIO Mepe-
ximouarenenn «lIpenen perymmuposkm», «IIpenen mmaBHON peryiavpoBKW» M perynsTopa «Perymnu-
poBka U, I», CHATb BONIbTaMIEPHYIO XapaKTEPUCTUKY TpaHC(HOpMAaTOpa TOKA.
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Ecnu B mpouecce perylnupoBKd Ha MHIMKaTope mossisercs coobuienue «I > X, XX», To
3TO O3HaYaeT, YTO aMIUIUTYHOE 3HAYCHHE TOKA IMPEBBIACT MPEACIbHO JOIyCTUMOE 3HAYEHUE,
XOTsI IEHCTBYIOIIEE 3HAYCHNE TOKA HAXOIUTCS B MIpeeiax Juana3oHa n3Mepenus. Jlanusrii apdexr
MPOSIBJISIETCS. IPU CUIIBHOM MCKaKEHUH (POPMBI BBIXOAHOTO CHHYCOUAAIBHOIO CUTHAI MPH OIpese-
JIEHHOW Harpys3kKe.

B aTom ciyuae ommbka npu M3MepeHUH JeCTBYIONIEr0 3HAUYEHHS BBIXOJHOTO TOKA MOKET
npeBbIcuThb 1,5 %.

Baumanue! Hp]/I MOSIBJICHUH 3HAKA «>» H606XOI[I/IMO MNPEKPATUTH YBEIUYCHUEC BbBIXO0/I-
HOIro TOKa, MHA4Y€ 3TO MOXKET NMPUBECTH K BLIX0AY U3 CTPOA M3MEPUTECIBHBLIX TaT4YH-
KOB.

8.4 Tlopsiiok paboThI C YCTAHOBKOM «Y paH—2»

8.4.1 IlpoBeputh MexkOIOUHBIE COEIMHEHUS, YKa3aHHbIE B 1I. 8.1.4.
[Topsox paboThl ¢ G10KaMU PETyJIMPOBOYHBIM U HATPY304YHBIM yKa3aH B 1I. 8.3.

8.4.2 Vimutanus pa3iuyHbIX BUAOB KOPOTKHUX 3aMbIKaHUI.

8.4.2.1 YcraHoBuTh nepekiovareny 010ka Tpex@a3zHOro HanpsKeHHs B CIEIYIOIINE IO-
JIOXKEHHUS:
—  «Pexum pabote — B mosoxenue «Uy;
—  «Dopmupyemas cucteMay — B nojoxkeHue «3OCy;
—  «CunXpoHHM3AIUI) — B MOJOKEHUE «Ipp»;
—  «f/p» — B monoxeHue «py»;
—  «®a3sel C, N» — B nonoxenue «Paznl C, N»;
—  «Tum KOpOoTKOro 3aMbIKaHUs» — B IOJIOXKEHUE « 1 Dy.

8.4.2.2 K xiiemmam «Harpy3ska A, B, C, N» moaxItouuTh 0OMOTKH HAINPsHKEHUS TIPOBEpsie-
MOU 3alIUTHI.

8.4.2.3 Brurtounts BoIKIIOUaTeNb «CeThb». Ilocine HayambHOTO TeCTUpOBaHUs OJIOK Imepexo-
IUT B COCTOSHUE (POPMUPOBAHUS «HOPMAJILHOIO» HaNpsKeHHUs, T.e. Ha kiaeMMbl «Harpyska A, B,
C, N» nonaercsa cummeTpuuHoe TpexdaszHoe HampspkeHue. Hampspkenue B Kaxaoi (aze paBHO
npumepHo 57,7 B (B 3aBUCUMOCTH OT Harpy3KH).

8.4.2.4 Ha mHIMKATOP BBIBOJUTCS CJICIYFOIIAst HH(OPMAIIUS:
—  3HauYeHHUE BEJIMYMHBI OTIOPHOTO CUTHAJA;
—  3HAYCHHUE BEJIUYHHBI (HPOPMUPYEMOTO HAIIPSIKEHUS,
—  3HauYeHHeE yria caBura (a3 Mexay OTMIOPHBIM CHUTHAIOM U (JOPMUPYEMBIM HAIPSHKCHUSIMH.

8.4.2.5 Jlns KOHTpOJIsL 3HaYCHMs HampspkeHus Ha kinemMmax «Harpyska A, B, C, N» Heo0-
XOJUMO YCTaHOBUTH Mepekntouarenb «CuHXpoHH3auus» B mojoxeHue «Ua», NepexitouaTenb
«Bb160p aBapuiiHOi (a3sl» B monoxenue «AB/AN» (B 3TOM cilydae B KauecTBE OIOPHOI'O CHTHaJa
Oyzaer BeIcTynath HanpsbkeHue ¢asel A). Ilepexmouarens «Pexum paboTh yCTaHOBHTH B IOJIO-
xeHue «Kontponby. C momouipio nepexitoyaTens «Brioop KOHTpo. (azbh» MOKHO MPOKOHTPOIIH-
poBatb 3HaueHus HanpsokeHud Uyy, Upy, Ucy 1 yTIIBI cABUTA (a3 MEKIY HUMHU.

8.4.2.6 lns KOHTPOJIS TUHEHHBIX HANPSKEHUM YCTAaHOBUTH INEpeKiItodarenb « Tunm KopoT-
KOTO 3aMblKaHus» B mnoiyiokeHue «2®@». C momoipio nepekiovarens «Bpibop KoHTpod. (asb»
MOKHO TPOKOHTPOJHPOBaTh 3HadeHus HanpsokeHud Uyp, Upc, Ucy u yrawl caBura ¢a3 MExIy
¢a3ubpIM HanpsokeHueM Uyy 1 THHEHHBIMU HaPSKCHUSIMU.

8.4.2.7 1511 KOHTPOJIs 3HAUCHHIA (pa3HBIX TOKOB YCTAHOBHTH Mepekitoyareib «Dopmupye-
Mas cuctemay B mnojoxenue «1PC 1,5 A». C noMmompio nepekitouateneli «Beibop aBapuitHOM
¢ba3b» 1 «BpiOOp KOHTPOI. (ha3bl» MPU UX YCTAHOBKE B OJITHOMMEHHBIC TIOJIOXKECHUS MOYKHO TTPOKOH-
TPOJIMPOBATL 3HAYCHHA HAIIPSAIKCHHUA, TOKA U yIJIa CABUTr'a (1)3,3 MCXKY HUMHU.

8.4.2.8 YCcTaHOBHUTH MEPEKIIOUATEIN B COOTBETCTBHUU ¢ 1. 8.4.2.1. B 3aBHCHMMOCTH OT TOJI-
KJIFOUEHHOW K BBIXOJHBIM KJIEMMAaM Harpy3Ky 3Ha4€HHE BBIXOJHOIO HAIIPSDKEHUS MOXKET OTJINYaTh-
csi or 3HaueHus 57,7 B. s perynuMpoBKHM 3HAa4YCHHs HANPSOHKCHHUS HEOOXOAMMO HaXaTbh Ha
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knaBuarype kHonky «U/I». Ha wmaamkarope mwuraer 3HaueHue (opmupyemoro HampspkeHus. C
MIOMOIIBIO KHOMOK I'py0oi U TOYHOM PEeryJupoBKH BBICTABUTH TpeOyeMOe 3HAUEHUE HAIPSKEHMS.
[Tpu perynupoBke B coctostann «HopM.» HampsikeHne H3MEHSETCS] OAHOBPEMEHHO TI0 BceM (pazam.

8.4.2.9 I1o HaxkaTuo KHOIKH «BBOI» HOBOE 3HAUECHIE 3aIIOMHUHAETCA B IIAMITH CUCTEMBI 1
OyZeT COXPaHATHCS 10 OTKJIIOUCHHS MHUTaHUs Ojioka. MuraHue 3Ha4eHUs (pOpMUPYEMOro Hamps-
KSHUS TPEKPAIIaeTCS.

8.4.2.10 Ecu B mporecce peryaupoBKd (ITOKa MUTAET 3HAYEHUE PEryJupyeMoro mapa-
MeTpa) Haxara KHomka « O4HCT.», TO Ha BBIXO/Ie OJIOKa BOCCTAHABIMBAETCS HAMPsKEHUE, 3HAYCHHE
KOTOPOr'o XpaHUJI0ChH B IaMATHU CUCTCMBI.

8.4.2.11 Haxatp kHonky «Crom». Beixoansle nienu paspsiBatorcsa. Hanpsikenue ¢ Harpys-
KU CHUMAETCs.

8.4.2.12 IloaxIr04uTh TOKOBBIE OOMOTKH MPOBEPSIEMOM 3aIUTHI K OJIOKY Harpy304HOMY.

8.4.2.13 BxmtounTh OJOK PEeryJIupOBOYHBIN M OTPETyJIUPOBaTh TPeOyeMbIld «aBapHUIHBII
TOK B COOTBETCTBHH C II. 8.3.6.

8.4.2.14 Ha xiaBuatype 0yioka Tpex¢ha3HOro HaNpsHKEHUS HaXKaTh KHOMKY «ABap.» M OT-
peryupoBaTh 3HaAUCHHE aBAPUITHOTO HANPSDKEHUS U yIiia caBHra (a3 MexXIy «aBapUHHBIMY» TOKOM
Y «aBapUHHBIMY» HATPSHKCHUCM.

8.4.2.15 PerynupoBka «aBapuiHOT0» HANPSKEHUS aHAJIOTMYHA PETYJIUPOBKE «HOPMaib-
HOTO» HampspkeHus (cum. 1. 8.4.2.8).

8.4.2.16 [lns perynupoBku (a3bl HaxaTh KHONKY «t/@». Ha mHAMKaTOpEe MUTAaEeT 3HaUEHNE
yria casura ¢a3. C momMoupio KHOMOK IrpyOOi M TOYHOW pPEryJIMpOBKH YCTaHOBHUTH Tpedyemoe
3HaueHwue yria casura ¢as3. Haxare kHonky «BBoay.

8.4.2.17 B coctossHnm «ABap.» Ha0Op PeryJIMPyeMbIX IMapaMeTPOB OMPEIEIAETCS MOT0KE-

HueM nepekitouatens « Turm KopoTKoro 3aMbIKaHUS»

— mnonoxeHue «1®dy» — perynupyroTcs 3HaUCHUE HaPsKeHUs (as3bl, ONpenensseMOol MOI0KEHUEM
nepekitouarens «Beibop aBapuitnoii ¢aze» ot 57,7 B 1o 0 B, yron mexay «aBapuitHeIM» TO-
KOM M «aBapuitHeIM» HampspkerreMm oT 0 mo 360 sn.rpan. Hampspkenue nByx apyrux ¢as He
U3MEHSETCS U PaBHO HANPSIKEHUIO «HOPMAJIBHOT0» COCTOSTHUS;

—  noJyiokeHue «2®y» — perynupyrorcs 3HauyeHHe JTMHEHHOT0 HANpPSKEHUsI, ONPEeIIeMOro MoJo-
XKeHueM rnepekinrouarens «Boioop aBapuitnoii dass» ot 100 B o 0 B, yron mexnay «aBapuii-
HbIM» TOKOM U «aBapUIHBIM» JUHEHHBIM HamnpsbkeHueMm oT 0 o 360 sn.rpax. Hanpsoxenue
TpeTbeil Ppa3bl He N3MEHSETCS U PaBHO HANPSKEHUIO KHOPMAJIbHOT'0» COCTOSHUS;

— nonoxeHne «3®m» — BBIXOAHBIE KIIEMMBI Yepe3 pe3ucTopbl Ry, Rp, Rc, UMUTHPYIOILINE COETU-
HUTEJIBHBIE NIPOBOJA, MOAKIIOYAIOTCS K HEUTpaJI;

— mnonoxenune «3Py» — 3HaUCHUST Pa3HbIX HANPsHKEHUHN peryaupyroTcs ot 57,7 B no 0 B, yron
MEXIYy «aBapUHHBIM» TOKOM M (Da3HBIM HAIpPsDKEHUEM, ONpPEAEsieMbIM I0JIOKEHUEM Iepe-
kirouatens «Bpi0op aBapuitHoit ¢azby, ot 0 10 360 ai1.rpan.;

— mnonoxenue «3®Ppp» — MOCIEA0BATENLHOCTh YepeioBaHus (a3 MEHSeTcsd Ha OOpaTHYIO, CUM-
METPUYHO perynupytoTcs (asubie Hanpspkerus ot 57,7 no 0 B. U3mepsiercs u oToOpaxkaercs
Ha MHJIUKATOpE 3HAUYCHUE JIMHEHHOTO HANPSKEHUs, ONPEIEIIIEMOr0 MOJI0KEHUEM NIEPEKIIIoYa-
tens «Bwibop aBapuitHoit a3sl». Perynupyercs yron cisura ¢a3z MEXIy «aBapUMHBIM» TOKOM
1 TMHENHBIM HanpskeHueM ot 0 1o 360 sn.rpan.

[Ipumeuanue—Illpu pecyruposke yena cosuea ¢has medxncoy moxom, gopmupyemuvim
OJIOKOM HAZPY30UYHBIM, U HANPAdCEHUEM, DOpMUpPYeMbiM OIOKOM MpPex@asHo2o HANPANCEHUS,
HeobXo0uMo yuumuléams, Ymo OJd COXPAHEHUs YCMOUYUBOU CUHXPOHU3AYUU 3HAYEHUe MOKd
OO0JIHCHO NPeBbIUAMb 3HAYEHUSA, YKA3aHHble 8 npunodcenuu E.

8.4.2.18 CHATH C yCTpOICTBA 3alIUTHI aBapUIHBIN TOK, HA)KaB Ha KJIaBUAType OJ0Ka pery-
AMpoBOYHOro KHOMKy «Cromy». IlepeBectn 010k Tpex(da3HOTro HampsKEHUS B «HOPMAJIbHOE» CO-
CTOsIHME, Ha)kaB KHONIKY «Hopm.».

8.4.2.19 Ha knaBuatype 6s10ka TpexpazHOTO HANPSIKCHHS HAKATh KHOMKY «BHeII. mycK».
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8.4.2.20 Ha knmaBuarype 0J0Ka peryJIMpoBOYHOIO HaxaTh KHOMKY «Tectep». Umutupyer-
sl KOPOTKOE 3aMbIKaHUE (THUIT KOTOPOTO OINPEeNsIeTCs epekirouaTesieM « TUll KOpOTKOTO 3aMbIKa-
HUS»), @ UIMEHHO: Ha TOKOBBIC OOMOTKH IMPOBEPSEMOU 3alTUTHI ¢ OJIOKA HATPY30YHOTO MOIACTCS
«aBapHIiHBII» TOK, OJIHOBPEMEHHO C KOTOPBIM C 0JIOKa Tpex(a3HOTO HAMPSHKEHUS MOIACTCs «aBa-
puitHoe» HampspbkeHue. [IpekpalieHne MMHTAIUUd KOPOTKOTO 3aMBIKaHUS IO HAKATHIO KHOIKH
«Ctom» Ha ONOKE peryjJMpoOBOYHOM: BblJaua «aBapHUITHOIO» TOKa MpeKpalaercs U Ha 3alfuTy
MO/IACTCS KHOPMAJTLHOEY» HAMPSIKCHHE.

Ipumeuanue—Illpu umumayuu pasiuunslx munog KOPOMKO20 3aAMbIKAHUSL He0OX0-
OUMO YCMAHABIUBAMb Y20l cO8U2A (a3 MeHcOY «ABAPUTIHBIMY MOKOM U «HOPMATbHLIM» HANPAA#Ce-
HUeM pasublll y2iy cogu2a (hasz mexncoy «asapuiiHbIM» MOKOM U «A8APULHBIMY Hanpaxcenuem. Imo
CBA3AHO C meM, 4mo HpuU nepexooe u3 «HOPMAIbHO20» 6 «ABAPULHLILY PeXdCUM U3MeHeHue yaia
Modicem 3anazovbleams NO CPAGHEHUIO C USMEHEHUEeM HANPAXNCEHUsl, YMmO NpUeooum K He8epHOU
pabome nposepaemoul 3auumsi.

8.4.3 [IpoBepka BpEMEHHBIX XapaKTEPUCTHK 3aAILUTHI

8.4.3.1 IloakmOYUTH KOHTAKTHI MPOBEPIEMOH 3alUTHI K KiieMMaM «KOHTaKThI peney» 611o-
Ka PeryJIupoBOYHOTO.

8.4.3.2 Haxxatp KHOTKY «BHemHuil myck» Ha KJaBuaType Oloka Tpex(a3sHOro Harmpsike-
HUS.

8.4.3.3 IlepeBecTr OJNIOK PEryIMPOBOYHBIN B pexkuM «Bpemsi» u 3a1aTh mapameTpbl pexu-
Ma (cMm. 1. 8.3.8). 3amyCTUTh peXUM.

8.4.3.4 OnHOBpeMEHHO C (HOPMHPOBAHHEM «ABAPUHHOTO» TOKAa OJIOKOM HArpy30YHBIM
050Kk Tpex(da3HOro HampsbkeHus (GOopMUpPYET «aBapuiiHOe» HampsbkeHue. [Ipu okoHYaHWM «aBa-
puitHOro» Toka 070K Tpex(a3HOro HAMPSHKEHUS MEPEXOJUT B KHOPMAIBbHOE» cocTosiHue. 3mepu-
TeNbHAasE cxeMmMa OJoOKa peryJupoBOYHOTO H3MEpsieT BpeMs OT MOMEHTa mojaud (CHSTHS)
«aBapHUITHOT0» TOKA IO MOMEHTA cpabaThiBaHUs (BO3BpaTa) yCTPOIMCTBA 3AIIUTHI.

8.4.3.5 Jlns opranu3aluu 3a1ep>KKH MycKa yCTPOMCTBA 3aIlUThI (HanpuMep, MaHeau aBTo-
MAaTHYECKOTO TIOBTOPHOTO BKJIFOYECHHS) OTHOCUTEIBLHO TMOJAaYl «aBapUUHBIX» TOKAa M HANPSDKCHHS
MOJKIIIOYUTE K BXOJaM IycKa yCTPOWMCTBA 3alUTHI KJIEMMBI «3aIyCK ¢ 3aJepkKKOoi» O1oka Tpex-
(hazHOTO HanpspKeHM. J[TUTENBHOCTD 3aAepKKH 3aaeTcs B quanazone ot 0,01 1o 9,99 cek.

Jlns BBOJa 3HAUEHHUSA 3aJIEP’KKH HaXaTh KHOMKY «t». C IOMOIIbIO KHOMIOK IpyOOi U TOU-
HOW peryimpoBKHM BBecTH TpeOyemoe 3HaueHue 3aaepxkku. Haxare kHONKy «BBom». 3ambika-
HUe/pa3MbIKaHHE KOHTAKTOB peJie, BBIBEJCHHBIX Ha KIEMMbI «3amycK € 3aJepxkKoil» Oyaer
MIPOUCXOIUTH Yepe3 BpeMsl ¢ IOCIIe rmepexoaa 0JIoka B «aBapuifHOE» COCTOsIHUE. Ecnu 3aMbIKaromiye
KOHTAaKTBI pesie «3aIycK ¢ 3aJep>KKOi» MOAKIIOYUTE K KJIeMMaM «3amycK TaiiMepay OJ0Ka perysiu-
pPOBOYHOTO (MIPEIBAPUTEIILHO CHSIB MEPEMBIUKY), TO OYIET U3MEPSThCS BpeMs cpabaThIBaHHS YCT-
pOICTBa ¢ MOMEHTA 3aMbIKaHHs KOHTAKTOB pelie «3amycK ¢ 3aAepKkoi»y. HeoOXoaumMo yunuThIBaTh,
YTO 3aMbIKaHUE KOHTAKTOB pejie «3amycK ¢ 3aJep>KKOM» JOJKHO MPOU30UTH A0 OKOHYAHUS «aBa-
PUHHBIX)» TOKA U HAIIPSKEHUS.

8.4.3.6 Jlns 3amycka «aBapUHOTO» PEXHWMa OT BHENTHETO MCTOYHHKA HEOOXOAMMO TIOJI-
KIIIOYHUThH €r0 3aMBIKAIOIINEe KOHTAKThl K KieMMaM «BaemmHuii myck» O50ka perynupoBouHoro. B
0JI0Ke PeryJIMpoOBOYHOM 3a/1aTh JUIUTEIbHOCThH May3bl, MPEBBIIIAIONIYI0 0XKHIaeMOe BpPEeMsl 10 IO-
SIBJICHUSI CUTHaJIa BHEIIHETO IycKa. B 3Tom ciydae, npu 3aMblkaHuu KieMM «BHemHuil myck» B
TE€YeHHE May3bl, GOPMHUPYIOTCS «aBapUiHbIE» TOK U HANpPsDKEHUE, HE JOKUIAsCh OKOHYAHMS May-
3bl. DTOT METOJ] MOKHO, HallpuMep, UCMOIb30BaTh IPU U3MEPEHUU JUIMTEIbHOCTU LUKIOB AIIB.
Jnst 3TOro 3aMbIKArONIME KOHTAKThl, OTKJIIOYAIOIIME BBICOKOBOJIBTHYIO JMHUIO, MOJKIIOUUTH K
KIeMMaM «3aIycK TaiiMepa» OJIOKa peryJMpoBOYHOIO, a 3aMBIKAIOIIME KOHTAKTHI BKIIIOYAIOIINE
BBICOKOBOJIbTHYIO JIMHUIO MOAKIIOYUTE K KiemMMmaM «BHenrHuil myck». JJnmuTenbHOCTh nay3bl ycTa-
HOBUTH OOJIBIIE Z475.

Buumanue! Kommymayuro knemm «3anyck maiimepa» u « Bnewnuii nyck» o10xa pezy-
JIUPOBOUHO20 0ONYCKAEMCA OCYUECIEAAMb MOIbKO «CYXUMU» KOHmakmamu!
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8.4.4 [IpoBepka yCTpOWCTB 3aIUTHI, TPEOYIOMUX TMOABEACHUS K HUM JBYX HE3aBUCHMO
peryJIupyeMbIX HANPSHKCHUH ¢ M3MEHEHHEM yTiia ciBUTa (ha3 MexXIry HUMH.

8.4.4.1 Ha Gnoke peryJaMpoBOYHOM YCTaHOBUTH IepekitouaTens «Pexum paboTel» B IO-
noxenne «~Uy. [MoAKIIOYNTE BXOAHYIO LENb MPOBEPSIEMOro YCTPOICTBA, MMEIOIIYI0 Ooiibliee
HOMHUHAJIbHOE HANPSKEHHE K KieMMaM «= Uy.

8.4.4.2 Ha Gnoke Tpex(}a3HOTo HaNpsHKEHUS YCTAaHOBHTH MEPEKIIIOYATEH B CIICIYIOIINE
TIOJIOKECHUS
— mepexmouaTens «Beibop aBapuitHO# (a3eny — B monoxkeHne «AB/ANy;
— mnepekmouaTens « CHHXpOHU3auus» — B nojioxkeHue «Ugp»;
— mepexmouaTens «Pexum paboTey — B monoxenne «Uy;
— nepexmouarens «Popmupyemas cucreMa» — B nosoxkenue «1PC 0,5 Ax;
— mnepexmodarenb «Pa3pl C, N» — B monoxxenue «Pazbr C,Ny;
—  mepeKyTrovaTelb «f/@» — B IOJIOKEHUE «P».

[TonkI0YUTh BXOJHYIO LIETb MPOBEPSIEMOT0 YCTPOMCTBA, UMEIOIIYIO0 MEHbIIIEE HOMUHAIIb-
HOE HampspKeHue, K kiiemmam «Harpyska» «A» u «Ny.

[ToaxI0UNTh KOHTAKTHI MPOBEPSIEMOTO yCTpoiicTBa K KiemMMmaMm «KoHTakTel pene» Oioka
Tpex(a3HOTO HAIIPSIKEHUS.

8.4.4.3 BxitouuTh OJI0K PETyJIMPOBOYHBIN U OTPErYJIMPOBATH HOMUHAIBHOE HAIIPSIKEHHUE.

8.4.4.4 Bxmounth 0510k TpexdasHoro HampspkeHus. OTperyimpoBaTh HOMHHAJIBHOE Ha-
npsbkeHue (ananoruvHo 1. 8.4.2.6). Ha unaukatope otoOpaikaercsi 3HAUCHHE HamNpspKeHUs, (op-
MHPYEMOTO OJIOKOM Tpex(a3HOro HaMpsHKEHUS U yrosl caBura (a3 OTHOCHUTENBHO HAIpPSKEHMUS,
(hopMUpyeMOTO OJIOKOM PETyJIUPOBOYHBIM.

8.4.4.5 Pa3pemuth peryaupoBKy yria caBura (a3 HaxaTtHeM Ha KHONKY «f/@». JlomkHO
MUTaTh 3HAYCHUE yTJIa cABUTA (has.

8.4.4.6 I3MeHss 3HaUEHUE yIJIa C IOMOIBIO KHOMOK Ipy0o0il M TOUHOM peryJupoBKH KOH-
TPOJIUPOBATh MO CBeTOAMOAY «KOHTaKT» COCTOSIHME KOHTAKTa MpOBEpseMoi 3amuThl. [Ipu u3me-
HEHHWH COCTOSIHUSI KOHTAKTOB pa3[aeTcs 3ByKOBOM CHUTHAJ, JaHHBIC Ha MHIUKATOPE (UKCHUPYIOTCS.
JI1st mpooIKeHUs JanbHEHIIIEH peryIupoBKH (pa3bl HEOOXOIMMO HaXaTh KHOTIKY «f/q».

8.4.4.7 Tlouck yria cpabaTbIBaHUS MOKHO TIPOU3BOJIUTH B aBTOMATHYECKOM pexume. J{is
ATOTO MEPEUTH B COCTOSIHUE (POPMHUPOBAHUS «aBAPUHHOTOY» HAMPSHKEHUS, HAXKaB KHOIIKY «ABap.».
BricTaBuTh 3HaUCHHE «aBapUIHOT0» HAIPSHKEHUS PAaBHOE 3HAUEHUIO «HOPMAIBHOT0» HAIIPSIKEHHUS.
BricTaBuTh 3HaueHue (ha3bl «aBapHIHOTO» HANPSHKEHUS HEMHOTO MEHbIIE (a3bl «HOPMAIBHOTOY
HampsDKeHUs. 3a7aTh 3HAYEHHE T — BPEMEHH, B TEUCHHE KOTOPOro OYyJeT M3MEHSAThes (aza oT
«HOPMAJILHOTO» J10 «aBapUMHOT0» 3HaueHHs. 11 3TOro HaXxaTh KHOIIKY «T», KHOIIKaMH Ipy0oil u
TOYHOM pPEeryJupoBKH BBHICTABUTH TpeOyeMmoe 3HadeHHe, HaxaTh KHOMKY «BBomy». HaxaTth kHOMKY
«ABT.». Ha BbIXO/Ie 0JIOKAQ BBICTABIISIETCS «HOPMAJIbHOE» HampshKeHHE, ¢a3a KOTOPOTO B TCUCHHE
BpeMeHH T OyJAeT IUIaBHO M3MEHSThCS 70 3HadeHus (a3bl «aBapHilHOro» HampsbkeHus. Ecnu 3a-
(UKCHPOBAHO M3MEHEHHE COCTOSIHUS KOHTAKTOB MPOBEPSIEMOT0 yCTPOICTBA, TO 3HAYCHUE HAMps-
eHus U (Ha3wl PUKCUPYETCs] HA HHAUKATOPE.

8.4.5 [IpoBepka yCTpOWCTB 3aIlIUTHI, TPEOYIOMUX MOABEACHUS K HUM JBYX HE3aBUCHMO
PETYIHPYEMBIX TOKOB C H3MEHEHHEM yTJia cIBHUTa (a3 MEXIy HUMH.

8.4.5.1 BXxogHyr0 Iemb MPOBEPSEMOr0 YCTPOMCTBa, TPEOYIOMIyI0 OOJNBIIET0 TOKA, MO-
KITIOYHTH K OJIOKY HArpy309HOMY, a IIeTlb, TPEOYIOIIY0 MEHBIIETO TOKa — K BKIIFOYCHHBIM MTOCIIEIO0-
BarebHO KiemMMaM «I» u «Ix» 65oka TpexpazHOro HaNPsIKCHHUS.

8.4.5.2 Ha 610ke Tpex(a3HOro HarpspKeHUs! yCTAaHOBUTD MEPEKIII0YATEIH:
—  «Pexum paboTe — B mostoxeHue «I»;
—  «CunxpoHu3zauus» — B nojioxxkeHue «Igp»;
—  «Dopmupyemas cucremay — B mosioxenue « 1dC 1,5 Ay;
—  «®a3sel C, N» — B nmonoxkenue «Paznl C, Ny»;
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—  «f/o» — B monoxenue «e».
KonTakThl npoBepsieMoro ycTpoiicTBa NOAKIIOUUTH K KiieMMaM «KOHTaKThI pesey.

8.4.5.3 Brutounts 070K peryiaupoBouHbIi. [lepexmouatens «Pexxum paboTb) mepexiito-
YUTh B MOJIOXKEHHE «~I». OTperynnupoBaTh HOMUHAIbHBIN TOK.

8.4.5.4 Bxmounth 6510k TpexdaszHoro HampsikeHus. OTperyimpoBaTh HOMHUHAIBHBIA TOK
(amamorunyno m. 8.4.2.8). Ha uHAMKATOp BBIBOAMTCS 3HAUCHHE (HOPMUPYEMOTO TOKA M CABHT (a3
OTHOCHUTEILHO TOKa, POpMUPYEMOTO OJIOKOM HArpy30YHBIM.

8.4.5.5 V3zmensis 3HaueHue yria casura (a3 KOHTPOJIUPOBaTh MO cBeToanoay «KoHTakTy
COCTOSTHME KOHTAaKTOB IIPOBEPSIEMOT0 yCTpoiicTBa (aHanoruyuHo mi. 8.4.4.6 u 8.4.4.7).

8.4.6 ABToHOMHas paboTa 0J0Ka Tpex(Pa3HOro HAMPSHKEHUS

8.4.6.1 [lnsa hopMupoBaHHs IEPEMEHHOTO HANIPSHKEHUS, PETYIUPYEMOTo B auana3one ot 0
10 195 B ¢ MakcumanbHBIM BBIXOJHBIM TOKOM 110 0,5 A M peryiaupoBKoi (a3bl OTHOCHUTEIHHO
BHEIIIHET0 HaIPsKEHUs] HE0OOXOAUMO:

a) moaath Ha kinemmbl «Upp» HampsbkeHue He 6onee 400 B;
0) yCTaHOBUTBH MEPEKITIOYATEIH:

—  «Pexum pabote — B mosoxenue «Uy;

—  «CuHxpoHM3alMs» — B NOJI0KEHUE «BHEH»;

—  «@opmupyemas cucremay — B nosioxenue «1dC 0,5 Ay»;
—  «1/@» — B IOJOXKEHUE «P».

dopmupyemoe oaHo(ha3HOe HaNpsHKEHHE CHUMaeTes ¢ kiemM «Harpyska» «A» — « Ny unu
«B» — «N» mmu «C» — «N» B COOTBETCTBUU C MepekitoyaTesieM « Beioop aBapuitHOH (a3biy.

[Ipu ycranoske nepexntouarens «Dopmupyemas cucremar B nosoxenue «1dC 1,5 A» Ha
BBIXOJIHBIX KJIeMMaXx GopMupyeTcst ofHoda3HOe HAPSDKEHUE, peryiupyeMoe B auanazone ot 0 1o
65 B 1 MakcMMalbHBIM BBEIXOIHBIM TOKOM 10 1,5 A.

8.4.6.2 [l hopMHUpOBaHUS IEPEMEHHOTO TOKA, PETYIUPYyEeMOTo B quamazoHe oT 0 1o 15 A
¢ perynupyemoii (ha30ii OTHOCUTENHHO BHEIIHETO HAMPSIKEHUS, HEOOXOAUMO:

a) moaath Ha kiaemmbl «Upp» HampsbkeHue He 6onee 400 B;

0) yCTaHOBUTH MEPEKI0YaTeINu:

—  «Pexum paboTe» — B monoxenue «I»;

—  «CuHXpoHM3aLMs» — B NIOJIOKCHUE «BHENIH);

—  «Dopmupyemas cucreMay — B nojoxkeHue «1OC 1,5 Ax;
—  «f/o» — B monoxxenue «».

Dopmupyembiii 0JHO(DA3HBIA TOK CHUMAETCS C KiieMM «D».

[Ipu ycranoBke nepekmtouarens «Dopmupyemas cucremay B nosoxenue «1®@C 0,5 A» ¢
BBIXO/IHBIX KJIEMM CHUMAETCs TOK He Ooiee 5 A.

8.4.6.3 [lniss u3MepeHusl BEJIMYUHBI JIByX HE3aBUCHMBIX HAINPSDKEHUH W yriia caBura ¢as
MEXTy HUIMH HE00X0INMO:

a) noaath Ha kiaemmbl «Upp» 01HO HanpsikeHue (He npesblmaroiiee 400 B);
0) nonate Ha kineMMbl «Ux» apyroe HanpsbkeHue (He npesblmaroiee 200 B);

B) YCTaHOBUTbH MEPEKIIOYATENN:

—  «Pexxum paboTs» — B onoxkenue «Uy;

—  «®Dopmupyemas cucrema» — B nojoxkenune « 1OC 1,5 Ax;
—  «f/p» — B monoxenue «py»;

) yoenuthces uto K kiiemmam «Harpyska A, B, C, N» He moakitoueHa Harpy3kKa.

Bxirounts 0710k 1 mepeBecT ero B coctosiHue «Crom». Ha mHmmkatope otoOpaxkarorcs
3HA4YCHUs HANPSHKEHUH U yrodl caBura a3 Mexay HUMH.
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8.4.6.4 [lns u3MepeHns BETMYMH HANPSDKCHUS, TOKA, yria caABHUra (a3 Mex1y HUMH HE00-
XOIMMO:

a) moaath Ha kjaemmbl «Upp» HanpsbkeHue (He npessimatoriee 400 B);
0) moxaTh Ha KiIeMMBI «Ix» Tok (He 6omee 15 A);

B) YCTaHOBHTb NEPEKIHOYATEIN:

—  «Pexum paboTel» — B nonoxenue «h»;

—  «Dopmupyemast cucreMay — B niojoxkeHue «1OC 1,5 Ax;
—  «f/o» — B monoxenue «e».

Brrounts 6710k U miepeBectu ero B coctosinue «Crom». Ha nHamkaTtope oToOpa)karoTcs
3HAYEHUS HANpsHKEHUs, TOKA U YIJIa cABUra (a3 Mexay HUMHU.

8.4.6.5 Jlns popMupoBaHUs HANPSHKEHUS C PETYIHPYEMOI YaCTOTONH HEOOXOIUMO yCTaHO-
BUTbH MEPEKIIIOYATEIHN
—  «Pexum pabote — B mooxenue «Uy;
—  «t/p» — B monoxxenue «H.

Ha HUHAUKATOP BBIBOAATCS 3HAUCHUA HAIIPSIXKCHUA U 4YaCTOTHL.

PerynupoBka 4acTOTBl OoCyllecTBIseTcs cienyromuMm obpa3oMm. Ha kimaBuatype HaxaTh
kHOTKY «f/¢@». Ha mnaukaTope Muraer 3HaueHue 4acToTel. KHONKK Tpy0OO peryimpoBKH CTYIEH-
yaTo u3MeHstoT 4acToTy oT 50 'y 1o 550 'y ¢ marom 50 I'n. KHONKM TOYHOM peryjJupoBKU HU3Me-
HaoT 4yactory oTf 40Tm mo 550 Tm. Ilpm Haxarum kHonku «BBon» 3HaueHHME 4YaACTOTHI
(bukcupyercs B IaMATH CUCTEMBI.

IIpu ycranoBke nepekirovatens «Dopmupyemas cucremay B nojoxeHue «3PCy Ha BbI-
XOIHBIX KJIeMMax (hOpMHUpYyeTCs CUMMETpUUHas Tpexdas3Has cucTema, IPHU YCTAHOBKE B IOJIOXKE-
Hue «1dCy» Gpopmupyetcs ogHoda3zHOE HAMIPSHKEHNUE.

Pel"y.]'II/IpOBKy 4aCTOTbl MOXKHO IIPOBOAWTHL B aABTOMATHUYCCKOM PCXKUMC aHAJIOTHYHO
m. 8.4.4.7.

8.4.6.6 [l popMupoBaHUs TOKA C pEryJIUpyeMOi YacTOTOH HEOOXOIMMO YCTaHOBUTD I1e-
peKIoYaTeNu:
—  «Pexum paboTel» — B monoxenue «I»;
—  «f/o» — B monoxenune «H;
—  «Dopmupyemas cucrema» — B nonoxenue « 1 dC 1,5 A» unu «1PC 0,5 Ax.

JlanpHelme 1eicTBUS aHaIOTHIHEI 1. 8.4.6.5.

8.4.6.7 [Ins U3MepeHHs] BHEIIHETO COMPOTHUBIICHUS MOJKIIOYUTH €ro K KiemMMaM «R» u
«RN». Ilepexmoyarens «Pexxum paboThD» ycTaHOBHUTH B monokeHue «R». Ha muamkarope orto-
OpaxaeTcs 3Hau€HUE U3MEPSIEMOT0 COTIPOTUBIICHUSI.

8.4.6.8 [Insi peryaupoBKH 3HAYEHUS COMPOTHUBIICHUSI PE3UCTOPOB, UMUTHUPYIOIIUX IMOJBO-
JSIIME TIPOBOJIA, YCTAaHOBUTH Mepekitouarens «Pexum paboTs» B monoxkeHne «Ry». YcranHoButh
nepeMbruky Mexay kiaemmamMu «N» u «RN». YcranoBuTh mepeximodarens «Bwuibop aBapuiiHoit
¢a3p» B nonoxxenne «AB/ANy». Coenunuth kiemmsl «Harpyska A» u «R». Bpamas pyuky pery-
asTopa pe3ucropa Ry yctaHOBUTH TpeOyeMoe 3HaueHHE COMPOTUBIICHUS IIOABOISALINX MPOBOIOB
¢a3zer A. Ilepembikas kiemMmy «R» ¢ knemmamu «Harpyska B» u «Harpyska C» pesuctopamu Rp u
R BBICTaBUTH 3HAUCHUS COMTPOTUBIICHUH «ITOABOASIINX TTPOBOIOBY a3kl B u C.

9 O6cay:xuBaHue

9.1 Ilo BKJIIOYEHMIO TUTAHMS U B Tpoliecce pabOThl YCTAHOBKU MPOU3BOAUTCS IUArHOCTHU-
Ka paboTOCHOCOOHOCTH COCTaBHBIX Y3JIOB, QHAJIM3UPYIOTCS CUTHANBI, TOCTYMAIOMIUE C H3MEpH-
TeNbHBIX JAaTYUKOB, Ha JIOMYCTUMOCTb. B ciiydae o0OHapyXeHHS HEUCHPABHOCTH WIH
HEIOMYCTUMBIX 3HAUE€HUH (HOPMUPYEMBIX BEIMYHH BBIXOIHAS LIENb YCTAHOBKH Pa3MBIKAETCs, a Ha
WHIMKATOP BBIBOJUTCSI COOTBETCTBYIOLIEE COOOIICHHE.
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9.2 Bo3MOKHBIE COOOIICHHSI HAa UHIUKATOpE OJIOKa PETyJIMPOBOYHOTO U JCHCTBUA Omepa-
TOpa MPH UX MOSIBIICHUH MTPUBEICHBI B Ta0II. 7.

Tabauna 7— CoolbuieHus: Ha HHAUKATOpe OJI0KA PEryJIUMPOBOYHOTO

CooOmienue Ha

XapakTepHuCcTHKa HEUCTIPAaBHOCTH

HeoOxomuMmele neficTBUS

UHJUKATOPE oreparopa
«Heucnpasen | OtcyTcTByer curHan o cpabareiBaHuu Mar- | Ilpekparute paGoty no ycrpa-
MII» HUTHOTO IIyCKaTells, Mojaromero (opmupye- | HEHHS HEUCTIPABHOCTH

MO€ HAIIPSKEHHUE HA BBIXOJIHBIE KJIIEMMBbI
«Her Harp. | [Ipu pabGore B pexume «~I» orcyrcrByer | IlpoBepurs kabenu, coenu-
O10Ka» CUTHAJI O MOJKIIOUYEHUH OJIOKA HArpy304YHOro | Hsromue OJIOK Harpy304HbIH ¢
0JIOKOM pEryJIMpPOBOYHBIM
«IIeperpyska» | Tok B Harpys3ke INpeBBIIIAET NpenenbHO 10- | I3MeHUTh mpenensl peryiu-
ITyCTUMBIE 3HAYEHUS POBKH
«IIeperpes» Temmneparypa oOmorok Tpanchopmaropa TH | Ilpekpatuts paboty 10 Tex

unu TP mpeBbllIaeT nmpenesbHO JOMyCTUMBbIE
3HAYCHUA

mop, TMoKa TeMIiepaTtypa oOMo-
ToKk He mnoHusurcs go 70 °C
(U1t oTIpeneNieH s TeMIIepary-
ppl OOMOTOK Ha)KaThb KHOIKY
«+10/<—»)

«Her pe3ymnb-
TaTOB

[Ipu Haxatum kHomku «IIpocmoTp» B mamsitu
YCTaHOBKH OTCYTCTBYIOT PE€3YJIbTAThl U3MEpE-
HUU

[IpousBectu  u3MepeHus U
BOWTH B PEKUM MMPOCMOTpaA

HeuncnpaBHOCTH Mm1aThl KOHTpOJIEpA

[Ipexpatuth paboTy a0 ycTpa-

I1 KonTponbhas cymma 113y HEHUs1 HEUCIIPABHOCTHU
O O3Y — nanHbIe

M O3V — anpec

2 Muxkpocxema RTC72421B

9.3 Bo3MoskHbIE COOOIIEHUS HA UHAUKATOpE 0J10Ka Tpex(a3HOTO HANPSKEHUS U JEHCTBUS
orepaTopa MpH WX MOSBICHUH MPUBEICHBI B Ta0. 8.

Tabnauna 8 — CoobmeHus Ha HHAUKATOpE OJI0Ka Tpex(ha3HOTO HAPSHKEHHS

Coo011eHue Ha UH-

XapakTepuCcTUKa HEUCIIPABHOCTH

HeoOxonuMsle IeHCTBUS OLe-

JTUKATOpe paTopa

[Teperpy3ska Tox B Harpy3Ke MPEBBIIIACT JOMYCTH- N3meHuTh HArpy3Ky
MBbI€ 3HAYEHUS

Muraet «UBH > 400» | Ha kinemmbl «Upgp» nogano HanpsbkeHue | OTKIIIOYUTH WM CHU3UTH
MPEBBIIIAIOIIEE JOMYCTUMOE 3HAYCHHE HaNpPsDKEHUE

Muraet «U > 200» Ha knemmbl «Ux» nogano HanpsbkeHue | OTKIIOUKUTH WU CHU3UTH
MIPEBBIIIAIONIEE TOMTYCTUMOE 3HAUCHUE HaIpsKEHUE

Muraert «I > 25»

Ha knemmbl «Ix» mogaH TOK NMpeBbI-
IAIOUIUI JOMYCTUMOE 3HaYEHUE

OTKII0YUTH WM CHU3UTH TOK

«[leperpe» Temneparypa paruaTopoB CHIOBBIX [IpekpaTuth paboTy MoKa
TPaH3UCTOPOB MPEBBICHIIA JOMYCTUMOE | TeMIIepaTypa paauaTopoB HE
3HaYCHHE HOHU3HUTCS

10 IToBepka

YcTaHOBKH moasiexkat 00s13aTeNbHOM noBepke 1o cornacoBanHoi ¢ [OYIT BHUNUMC me-
toauke noBepku 3430-013-17326295-99 MII. MexmnoBepouHblit UHTEpBaI — | ToI.
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11 MapkupoBaHue, INIOMOUPOBaHNE, YITAKOBKA

11.1 Ha koprycax 0JOKOB YCTAaHOBOK HMEETCSI MAPKHPOBKA, COJIEpIKAIIas:
—  TOBAPHBIA 3HAK MPEIIPUATHS-U3TOTOBUTEIIS,
— o0o3HayeHue uznenus («Ypan»);
—  MECHIl ¥ TOJI U3TOTOBJICHHS;
—  BOJM3UW OPraHOB YNpPaBJICHUS U KJIEMM HAJMUCH WM CUMBOJIBI, YKa3bIBAIOIINE UX HA3HAYCHHE;
—  3aBOJACKOW HOMEP H3JECIUS.

11.2 YcranoBku, npunsateie OTK, momoupyercs.

11.3 YcTaHOBKHM MOCTaBIISAIOTCS B KOMIUIEKTHOCTH COIJIACHO I.5 yHaKOBaHHBIMU B COOT-
BETCTBYIOIIYIO TPAHCIOPTHYIO Tapy, umeronryto MapkupoBky 1o 'OCT 14192-77 u copepxariyro
MaHUIYJISLUOHHBIE 3HAKU.

12 TpancnopTHpPOBKa M XpaHeHHe

12.1 YcTaHOBKM B Tape NpeANnpUATUS-U3TOTOBUTEINS MOTYT IIEPEBO3UTHCS Ha JIIOObIE pac-
CTOSIHUA BCEMM BUJAMU TPAHCIIOPTA IIPY BHEIIHUX YCIOBUAX B IIpEACIIax:

—  TeMmIeparypa OKpy»arollero Bo3ayxa, ° C —20...+55° C;
—  OTHOCHTEJIbHAs BIAXXHOCTb BO3/ayXa, %o 95 % npu 25° C;
— armocdepHoe gaienue, klla (MM pT. cT.) 86 +106 (650 + 800);
—  TpPaHCIOpPTHAs TPACKA, yIapOB B MUHYTY 80 +120;
—  yCKOpeHHe, M/C 30.

[MocraBka Ha Maible PacCTOSHUS WM HEOOJBIIMX TAPTHH yCTaHOBOK JOITycKaeTcs: 0e3
TPAHCIIOPTHOH Taphl.

12.2 YcTaHOBKM B yHakOBKE MPEANPUATHSI-U3TOTOBUTENS AOJKHBI XPAHUTHCS B OTaIlIU-
BAa€MbBIX XpaHWIHINIAX Nnpu Temneparype oT 5 10 40° C u oTHOCUTENBHOU BiIakHOCTH 10 80 % mpu
temneparype 25° C. B moMmenieHusx i XpaHeHHs CoJepKaHue MbUTH, TapoB KUCJIOT U LIesoueid,
arpecCUBHBIX I'a30B U JIPYIHMX BPEIHBIX MPUMECEH, BBI3BIBAIOLINX KOPPO3HIO, HE JOJHKHO IPEBBI-
1IaTh COJIEpKAHNE KOPPO3UIHO-aKTUBHBIX areHToB A1 arMocdepsl Thna 1 mo 'OCT 15150-69.
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MPUJIOKEHHUE A
(cpaBouHOE)
Hasnauenue BBIBOZOB pa3beMOB YCTAaHOBOK «YpaH-1» u «YpaH-2»

Ta6numa A.l1 —Pazpem «Ilutanne BTH» 6roka peryanpoBodHoro

KonTakt Iemns
Al, Bl Cetn 220 B
A2, B2 Cetp 220 B

A3 Kopnyc

KonrakTt Al coenuHen ¢ koHTakToM B1, koHTakT A2 — ¢ KOHTakKTOM B2.

Tao6numa A.2—Paspem «Ilutanue BHy 610Kka perynmupoBo4HOro

KonTakt Iemnn
Al, Bl dopmupyemoe HanpsbkeHue (~U =0...410 B)
A2, B2 ®opmupyemoe Hanpspkenue (~U =0...410 B)

A3 Kopnyc
B3 [Turanue Bentmisaropa bH (220 B)
A4 ITutanue Bentunsitopa bH (220 B)

Kontakt Al coequnen ¢ koHTakToM B1, koHTakT A2 — ¢ KoHTakTOM B2.

Tabnauna A.3—Paspem «Ilutanue» 610ka HArpy304HOTO

KonTakt Llemns
Al, Bl ITuranne 610Ka
A2, B2 [Muranue 61o0ka

A3 Kopnyc

B3 ITutanue Bentunsitopa bH (220 B)

A4 ITuranue Bentmwigaropa bH (220 B)

Kontakt Al coequnen ¢ koHTakToM B1, koHTakT A2 — ¢ KoHTakTOM B2.
[Tpu aBTOHOMHOI padote O10Ka Harpy3ouHoro Hamnpspkenue cetu (220 B unm 380 B) mo-
naetcst Mexay koHtaktamu Al (B1) u A2 (B2).

Tabnuma A.4—Passem «CeTh» O610Ka Tpex(azHOTO HANIPSIKEHUS

KonTakr Ienp
Al, Bl Cetn 220 B
A2, B2 Cetp 220 B

A3 Kopnyc

Konrakr Al coenunen ¢ koHTakToM B1, koHTakT A2 — ¢ KOHTakKTOM B2.
Hamnpsixenue nutanus nogaetcs Mmexay kontaktamu Al (B1) u A2 (B2).
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(cipaBouHOE)
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MPUJIO)KEHUE B
(cipaBouHOE)
OyHKIMOHANBHAS cXeMa 0JIOKa Harpy304HOTO
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MNPUJIO)KEHUE [
(cipaBouHOE)
3HaueHUs UCTIBITATEILHOTO HAMPSIKEHUS

3Ha4YeHUs1 UCHBITATEILHOIO HANPSIKEHUs JUISI BXOAHBIX M BBIXOJHBIX II€Tel yCTaHOBOK
yKa3aHbl B TaOJIHIIE.

Tabnauna JI.1 — 3HaYCHHUS UCTIBITATEIHHOTO HAMTPSDKEHHSI

HcneiTaTenbHOE
biok Ilens
HanpsbkeHue, kB
1. KnemMmsl «Cetb 220 By 1,5
2. Knemmni «Cets 380 By 2
3. Kinemmnr «=Uy» 2
4. Knnemmbl «OniepaTuBHbI€ 1ienu 3amUThl. [Iutanuey 1,5
bP
5. Knemmbl «KoHTaKTHI pene» 0,5
6. Konraktel Al, B1, A2, B2 pazbema «Ilutanue bH» 2
7. Kontaktel A4, B3 pazsema «IIutanue bH» 1,5
8. Konraktel Al, B1, A2, B2 pazpema «IIutanue bTH» 1,5
1. Konrtaktel Al, B1, A2, B2 pazsema «IIutanue» 2
EH 2. Knemmnr «I>50 Ay 2
3. Knemmbr «®a3bl Toka (I<50 A)» 2
4. Konrtaktel A4, B3 pazbema «Ilutanue» 1,5
1. Konraktel Al, B1, A2, B2 pazbema «CeTb» 1,5
2. Knnemmnel «Harpyska A, B, C, N» 1,5
3. KnnemMmbl «kKOHTaKTBI pesiey 0,5
BTH |4. KiieMMbI «3amyck» 1.5
5. Kniemmpbl «3aryck ¢ 3a1epiKKOM» 1.5
6. Kitemmel «Ugp<400 By 2
7. Kitemmer «Ux<200 B» 1,5
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MPUJIOKEHUE E
(cipaBouHOE)
3HaueHUs MUHUMAIILHOTO TOKa, POpMUPYEMOTo OJIOKOM HAarpy304HbIM, HEOOXOUMOTO TPHU PEry-
JUPOBKE yTiia caABUra a3z

Taonunpa E.1 —3HaueHUs MUHUMAJILHOTO TOKA

[Tonoxxenus nepexmouareneit bH Munumanessiii TOk BH, A
«Pexum | «JIuanasoH «/luanasox Honoxerie neperc.
paboTD | WIMepeHHsD peryiaupoBa- «MHOXUTEIb «Cunxponnsauusn BTH
HUS «Igu < 1A» «Igu > 1A»
«25» ol — L
«0— 250 A» O - 22
«100» ol — 5:2
«I» D — 6.5
D5 «x1» 0,1 1,5
«0—-10 A» 2 0.1 2,5
«100» ol 0. 52
«X2» 0,1 6,5
«25» ol — L
«0— 250 A» D - 22
«100» «x1» - 3,5
U «X2 - 6,5
O «x1» 0,1 1,5
«0—10 A» s 0.1 ==
«100» by 0.1 52
«X2» 0,1 6,5
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